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  تطوان كنموذج -جهة طنجة ية وتوحل السدود بالمغربئالتعرية الما

 )مقال المداخلة(  

                     نواتط -الآداب ليةمحمد صباحي // ك 

دد بحا  لقد أكدت كل الدراسات والأبحاث، أن الوسط الطبيعي بالمغرب في تدهور مستمر في شتى مظاهره، مماا ه ا         

إلى أن التكلفة  السنوهة لتدهور البيئة  ببلادنا  تصل   التي أجرهت  مؤخرا *مستقبل التوازنات البيئية ." لقد خلصت الدراسات

 1،8 أن  تكلفاة  استصالا   البيئاة  تعاادل  من الناتج الداخلي الخاا.. كماا % 3،7 مليار درهم،  أي ما هعادل  13 إلى حوالي

 (  .                       2011كتابة الدولة المكلفة بالماء والبيئة /  من الناتج  الداخلي الخا. ")  %

إن أشااكال التاادهور البيئااي متعاادد، الوجااوه، وهمكاان اتتبااار سااوم التاادبير والتعاماال مياار السااليم  ل نسااان  ماا  بيئتاا          

يعياة، مان العوامال الرئيساة فاي زتلتاة الانظم ايهكولوجياة وايخالال باالتوازن واستغلال  العشوائي والمكثا  للماوارد الطب

البيئي ببلادنا. فبدون بيئة سليمة لا تكتمل شروط التنمية المستدامة م ما كان شكل التحدهات. " ومن المؤس  أن حجم موارد 

تنميتا    لذا هتعين تلى المغارب أن هعاي أن ستمرار في الوقت الذي  تتنامى  في  احتياجات السكان.االأرض والبحر هتناقص ب

 ( .      2000حميد نرجس وآخرون / تلى قدرت  تلى حسن تدبير موارده الطبيعية  ") تعتمد في جلم كبير من ا

وتشااكل  التعرهااة المائيااة ومااا هنااتج تن ااا ماان مخلفااات بيئيااة وتنموهااة  إحاادا  ايكراهااات  الطبيعيااة التااي هصااع         

معالجت ا تلى المدا القره . وتتجلى أهمية التعرهة المائية حس  نوتية التكوهنات الصخرهة وأهمية درجة الانحدارات، 

و طبيعة الأمطار وحدت ا وتارهخ سقوط ا والمد، اللمنياة التاي تساتغرق ا وحالاة الغطاام النبااتي. فحركاة الميااه وتفاتل اا 

التربااة. وهمكاان تحدهااد قابليااة التربااة للانجاارا   حساا   العماا   ونوتيااة  داخاال الأوساااط الطبيعيااة هااؤدي  إلااى انجاارا 

 .  المكون ل ا *الأساس

I - التعرية المائية وانجراف التربة: 

التعرهة المائية هي ظااهر، طبيعياة  فيلهائياة وكميائياة تتعارض في اا الترباة والصاخور للنحات   والتيكال.  وهلهاد مان         

الصخرهة وضع  سمك التربة ووتور، منظومة الانحدارات وتدهور الغطاام النبااتي وقسااو، المناا  حدت ا، هشاشة القاتد، 

الترباة. وتعاد الأوسااط  **والاستعمال مير المعقلن للتربة من طر  اينسان، كل ا توامل تساهم بشكل أو بيخر فاي انجارا 

                                                 
لاى تقاد العدهاد مان الماؤتمرات الدولياة وإبارا. الكثيار مان إن التدهور البيئي الاذي أبابي ه ادد الحياا، فاوب كوكا  الأرض، دفا  المناتظم الادولي إ - *

إذ نظمات  أول ماؤتمر تاالمي خاال بالمحافظاة تلاى  ، بادأ اهتماا. منظماة الأمام المتحاد، بالبيئاة، 1949الاتفاقيات ت م قضاها  البيئة. فابتدام من سنة 

( الأهاام فااي معالجااة قضاااها البيئااة. ففااي هااذا المااؤتمر )قمااة 1992و بالبرازهاال ) هونيااو المااوارد الطبيعيااة واسااتعمال ا. وهعتباار مااؤتمر  رهااو دي جااانير

أي فاي  الأرض( قرر المجتم  الدولي إدماج البيئة في التنمية، وخلال  وق  المغرب تلى معاهد، ايطار حول التحولات المناخية. وبعد تشر سانوات،

 بيئية المطروحة تلى كوك  الأرض. رهقيا، لتقييم ودراسة مختل  ايكراهات التقد مؤتمر آخر بجوهانسبورغ في جنوب إف 2002شتنبر 
تشاار، أسااا. والتربااة مصاانفة فااي هااذه  لقااد تاام وفاا  باان  الانجاارا  تميياال الوحاادات الفيلهومرافيااة  المتجانسااة لكاال الأحااواض المائيااة حساا   - *

 سم .         20وأقل من  60سمك ا ما بين مجموتات هتراو   3الوحدات حس  العم  إلى 
هراد بانجرا  التربة  تيكل سطي القشر، الأرضية بفعل مجموتة من المؤثرات التي تعمال تلاى زحلحاة الحبيباات مان   -**

  أماكن اااا الأبااالية ونقل اااا، وبالتاااالي تعرهاااة وتجرهاااد الساااطي مااان نسااايج الترباااة. فبفضااال جاااذور الأشاااجار تمساااك مساااكات             



ط ا. " و تتساب  توفرها تلى بيئة مناسبة تيسار مان نشاا  الجبلية من الأكثر المجالات المغربية ترضة للتعرهة المائية، بحكم

هكتااار ماان  الأراضااي  ساانوها  لخصااوبت ا ولطبقت ااا  القابلااة لللراتااة.  إذ أن مااا هلهااد          20000ي  فقاادان فاا التعرهااة المائيااة 

مديريةة  ضة لأخطار كبيار، باالانجرا  " )المنحدر،  فوب  السدود  معر مليون هكتار من الأراضي  في الأحواض 11تن 

 ( .   2002إعداد التراب الوطني  / 

تشاا د معظاام الأحااواض الن رهااة بااالمغرب تعرهااة م مااة، حياار  هلهااد حجاام  انجاارا   التربااة بالمنحاادرات الرهفيااة       

/السانة  بالمنطقاة  2طن/كلام 0200و 1000 /السانة ،  فيماا تتاراو  ماا باين  2طن/كلام 2000لحوض سبو )ورمة( تان  

الشب  الرهفية لحوض سبو والحوض المائي اللوكا ، أما المنطقة التي ت م بعض الأحواض الفرتية  لأ. الربيا  وساوس 

  500/السنة ، بينما بقية المناط  هقل ايتلا  الناوتي للترباة  ب اا تان  2طن/كلم 1000و    500، ف ي  تنحصر ما بين 

                500/السانة،  وهتاراو  ماا باين  2طن/كلام 2000"   فبمنطقاة الرها  هفاوب  ضاياص  ربايد  الترباة با  /السنة.  2طن/كلم

         (   . Lahlou.A  1994 // السنة،  بالأطلا المتوسط و الكبير " )  2طن/كلم 1000و 

ايلتوائياة التاي تعارض ل اا  . حيار  أفارزت الحركااتهتميل المجال الرهفاي بخصاائص جيولوجياة ألبياة حدهثاة التكاوهن      

المجااال خاالال الاالمن الثاااني والثالاار بنيااات  معقااد، مكونااة ماان تراكمااات سااميكة وللجااة. ف ااو هتشااكل أساسااا ماان تكوهنااات 

ثيااة والتااي تشااكل الأساااس ح -شيسااتو -إلااى توضااعات  فليشااية شيسااتية، إضااافة  -دولومتيااة وكلسااية، وأخاارا طينيااة ومااارنو

من النوص الألبي  تتكون من تد، مجالات بنيوهة تلى شكل أشرطة موازهاة للبحار. الصخري للجبال المتوسطية. " فالسلسلة  

ن وهو أبلا أخدود  انطل  تكوهن  منذ اللمن  الثاني وتلقى رواس  سميكة هغل  في ا الفيليش. وتعود الحركاات إلاى الميوساي

عبةد    فاوب بعاض") الأوسط والأتلى حير  تقدمت  إلى الجنوب فرشات من الفليش  أو مان الصلصاال وتراكبات بعضا ا

 (  .                            1989العوينة  /  

إلتوائياة زاحفاة معقاد،  بنياة  وهشكل الره  الن اهة الغربية للسلسلة الألبية التاي تتميال ببنيت اا الصاعبة، حيار تكخاذ شاكل      

 2كلام 700هغل  تلي ا شد، التقط  والتخدهد وتعم  الأودهة وقصرها. لذا،" فالس ول تبدو شب  منعدمة، حير  لا تمثال ساوا 

يااادان الرهفاااي" مااان إجماااالي الم % 2,2أي ماااا هعاااادل حاااوالي )معظم اااا هتواجاااد بمحااااذا، السااااحل التطاااواني والحسااايمة(، 

(Thauvin J-P/ 1971  )  . 

                                                                                                                                                         
ل التربة وتحمي ا مان الانجارا ، كماا أن أوراب الأشاجار تحماي الترباة مان اللخاات  المطرهاة العنيفاة. كاذلك، تارر الأراضاي اللراتياة تارهاة هعجا

 بانجرا  التربة خلال التساقطات المطرهة .

 



بارتفاتات م ماة وانحادارات شادهد، الوتاور،، سااهم تواجادها  فاي رحااب  تكوهناات جيولوجياة ميار  *وهتميل الره         

منفذ، إلى حد كبير في كثافة الجرهان الساطحمائي، الأمار الاذي هلهاد مان حاد، انجارا   الترباة وتاد. اساتقرارها بالسافو  ، 

ساايما تنااد حاادوث تساااقطات مطرهااة تنيفااة ومركاال،." فمنطقااة الرهاا  الشاامالي الغربااي تنفاارد ب شاشااة ساافوح ا وتااد. ولا

تلاى إثار التسااقطات المطرهاة الغلهار،، هتجلاى فاي طبيعاة الساطي المتماوج، استقرارها. وتد. الاستقرار هذا الذي هلاحا   

 (  .     1999محمد الطاهري  وآخرون / .. ") الشكل المائل للأشجار، الانللاقات ..

بالمجاال الرهفاي المتوساطي  ئي وشد، الانحدارات هجعال الترباة إن هشاشة التكوهنات الصخرهة، مقابل قو، السيلان الما      

بمقدمااة  % 100باابعض الج ااات، وقااد تصاال  % 70" تعاام الرهاا  بااخور هشااة تتجاااوز نساابت ا .ذات قابليااة كبياار، للتعرهااة

 وترتبط التعرهة الخطياة باالره  بسايول قوهاة ناتجاة تان تاد.  نفاذهاة الساطي وبقاو، الانحادار وقلاة الموانا  التاي …الره  

 ( .                                      2000بوشتي الفلاح / قو، ومفعولا أكبر")  تعترض جرهان المام  بحير هكتس  

فيا  التعرهاة المائياة  بشاكل  غربي مجالا مير مساتقر، حيار تنشاط تطوان  بحكم انتمائ ا للره  ال *-تعتبر ج ة طنجة و      

/السانة ، أماا تطاوان   2طن/كلام 3100و 800ماا  باين كبير. وتتراو  كميات  الرواس  التي تجرف ا المياه بكحواض  طنجاة  

وكالةة الحةوا المةائي /السانة )  2طن/كلام 3905و 1146فيماا اللكاوس ماا باين /السنة ،   2طن/كلم 3360و    900 ما بين 

أرقااا. مياار مطمئنااة ت اادد بالفعاال التوازنااات البيئيااة ال شااة،  كمااا تطاار  أكثاار ماان تلامااة اسااتف ا.                       (.  2004اللكةةو/ / 

 بل الوسط  البيئي بالج ة  .تلى  مستق

من ج ة أخرا، تشكل التسااقطات المطرهاة أحاد العنابار الرئيساة المساببة فاي انجارا  الترباة،  وذلاك بفعال  كثافاة         

كما أن لتقلبات  درجات الحرار، تكثير مباشار اللخات المطرهة وقو، سقوط ا تلى الأرض في فتر، زمنية محدد، من السنة، 

تلى تمليات انجرا  التربة." وتعد التساقطات أهم محرر للتعرهاة المائياة، التاي تالداد  حادت ا بشاكل متناسا  ما  تدوانياة 

المساؤول الرئيساي تان الجرهاان، لأن اللخاات  المطرهاة هاي التاي تعمال تلاى الرفا  مان الأمطار. وهعتبر العن  المطاري 

 ( .     2010علي فالح / " )   كميت  تلى حساب النفاذ

تطوان  لتكثيرات  المنا  المتوسطي، والذي هتميال بفصالين أ أحادهما ممطار هوافا  فصال الشاتام  -تخض  ج ة طنجة        

والآخر حار وجا  همتد تلى أطول فتر، من السنة. " وهعلا هذا، إلى تركل التساقطات المطرهة في فتر، زمنية محدد، مان 

                                                 
ساط والشارقي ثام الجناوب )تالال مقدماة الرها (. جغرافيا، همكن تقسيم سلسلة الره  إلى أرب  وحادات طبومرافياة كبارا أ الرها  الغرباي والأو - *

. ، تعلوها أتارا  حثياة بالبة  900وهمتاز الره  الغربي بجبال ذات ارتفاتات منخفضة. وهتكون أساسا من تلال نضيدهة مالبا ما هصل تلوها إلى 

 .    . 1 700وطوهلة هبلغ ارتفات ا 
من المساحة ايجمالية للتراب الوطني. هحدها شمالا البحار   % 1،6لومتر مرب  ، أي كي 11570تطوان تلى مساحة  تقدر ب  –تمتد ج ة طنجة  - *

أبايلا) ولاهاة طنجاة (،  وأهضاا  أقااليم تطاوان والعارائش وشفشااون  -المتوسط، ومربا  المحيط  الأطلسي. وتضم تمالتي فحص بني مكاد،  وطنجاة

 الفنيدب ) ولاهة تطوان (. -وتمالة المضي 



  أحيانا تكون مركل،  في بعاض الأهاا.  مان فصال الشاتام، وهاي ماا تعار  بالتسااقطات الوابلياة )انجارا  الماوادالسنة، بل و

                  .                                                  (2004) محمد صباحي / السطحية فيظ ر الجرهان  السطحي "المفتتة بشكل كبير( والتي تتسب  في تشب  سره  للمجالات 

بمظ ااره العااا. داخاال المجااال الرهفااي هطاار  ت دهاادا حقيقيااا للتربااة وهنباايم باسااتفحال العماال  *إن المنااا  المتوسااطي           

المورفودهنامي للسفو  وماا سايلحق ا مان انللاقاات وانجرافاات للأترباة والأوحاال مساتقبلا.  فالتسااقطات المطرهاة  باالره  

وذات قاتد، بخرهة هشة، مما هنشط تملية التعرهاة بكثار،.  تظمة، وتنلل فوب سفو  شدهد، الانحدار، تكون تنيفة ومير من

وهمكن تقسيم كمية المواد المنقولة بالمياه حس  نوتين من السايرورات أ هناار اينجرافاات الكتلياة  والتادفقات الوحلياة التاي 

 ات الصلصالية .         تنشط  بالأخص تلى المنحدرات  ذات التكوهن

                                                   هلعاااا  الغطااااام النباااااتي دورا م مااااا فااااي تثبياااات التربااااة فااااي مكان ااااا والحفاااااظ تلااااى تماسااااك ا، باااال وحماهت ااااا                                            

 هحول دون انجراف ا وحدوث  انللاقات  أرضية. من التعرهة المطرهة وتكثيرات أشعة الشما،  وبالتالي

وهبقى انجرا  التربة رهين  بمدا كثافة الغطام النباتي ) كثي  أ. هلهل (  وتنوص تشكيلات  الشاجرهة والعشابية التاي تتغيار  

تلاى  حس  نوتية التربة والارتفاص. كما أن آثار وأضرار الانجرا  تظ ر بدرجات متفاوتة حس  أهمياة الضاغط  البشاري

 الغطام النباتي ، فتراجع   لا همكن فصل  تن العوامل الأخرا المؤثر، في انجرا  التربة بمختل  ج ات البلاد  .

مليااون  3،2تاان مابااات ومليااون هكتااار تبااار،  5،8مليااون هكتار)من ااا  9بااالمغرب حااوالي  **هغطااي المجااال الغااابوي       

من المساحة العامة للبلاد، تلما أن المعدل الضروري للتوازن البيئي  % 12ي ما هعادل هكتار مكونة من س وب الحلفام(، أ

، فاا ن تاادبير الملااك الغااابوي والعقااارات 1917أكتااوبر 10. " وطبقااا للماااد، الثانيااة ماان ظ ياار   % 20و  % 15هااو مااا بااين  

 هسري تلي ا النظا.  الغابوي وهو من اختصال 

 ( .  2009لمجلس الأعلى للحسابات  / والغابات ومحاربة التصحر " ) االسامية للمياه    *المندوبية

وهرتبط تكثير اينسان تلى الغطام النباتي حس  كثافة السكان وطبيعاة تادخل م. وهتوقا  هاذا التادخل تلاى ناوص الطارب       

سكان بالأوسااط الجبلياة هادفع م اقتصادي الصع  الذهعيش في  ال -والأسالي  المتبعة في استغلال المجال. فالوض  السو سيو

                                                 
ا  المغرب بالتبااهن السانوي والفصالي. ف ناار سانوات تاد، مان الجفاا  مقابال سانوات مطيار،، فصال باي  حاار وجاا  وفصال شاتام هتميل من  - *

 دافيم م  حدوث موجات برد قاسية . وتتعاق  السنوات الجافة تلى البلاد بدرجات متفاوتة مان حيار حاد، العجال المطاري، حيار ترفات الابلاد تاد،

. لقد تميلت الوضعية بعجل تاا. هام 2000 – 1998و 1995 – 1990و 1985 – 1980تلك  التي اجتاحت  خلال فترات  فترات جافة، وكان أتنف ا

 .  % 60إلى    % 50في بعض  الج ات  مابين  ات البلاد، وقد تراو   هذا العجلمختل  ج 
الفلينااي والأخضاار والصاانوبرهات والأوكااالبتوس والسااندهان الأخضاار  تعتباار الأراضااي الغابوهااة ) أشااجار الأركااان والأرز والعرتااار والبلااوط -**

فاي ذلاك وميرها ( بالمغرب ملكا للدولة حس  مقتضيات التشره . وبموج  القانون للساكنة التي تعيش داخل الغابة وفي محيط ا حقوب اينتفاص، بماا 

أجبر المشرص الجماتاات المساتفيد، مان المنتاوج الغاابوي بنفقاات إجبارهاة ) حرث الأرض واينتفاص من انتاج ا، لكن دون المساهمة في تدميرها. كما 

وتلعا  الثارو، الغابوهاة ببلادناا .تلى الأقل من ماداخيل ايساتغلال (  اتجااه بايانة الغاباة )تشاجير الأراضي،تحساين الغاباات والمراتاي ...(  %  20

ماان حاجااات الخشاا  الصااناتي.  % 30ماان الحاجيااات الطاقيااة،  و  % 30لي دورا حيوهااا تلااى المسااتوا الاقتصااادي والاجتماااتي، ف ااي تغطااي حااوا

أبرهال  17المتعل  بالمحافظة تلى الغابات واستغلال ا كما تم تغييره بموجا  ظ يار  1917أكتوبر  10وهنظم القطاص الغابوي نصان قانونيان أ ظ ير 

ة ايقتصااد الغاابوي وإتطاام الجماتاات المحلياة سالطات فاي ميادان تسايير  المتعل  بتنظيم مساهمة السكان في تنمي 1976شتنبر  20. وظ ير  1959

 بات التي تتواجد بمناط  نفوذها .تنمية الغا

  
ري فااي مسااطر، التحدهااد ايدا ة الوحيااد،  المخولااة ل ااا التاادخل يااالمندوبيااة السااامية للمياااه والغابااات ومحاربااة التصااحر، هااي أهضااا الساالطة العموم - *

 .  وتحفي  الملك  الغابوي  والتراف  أما. القضام للدفاص تن مصالح ا



إلى ايفراط فاي ممارساة حقاوب الانتفااص،  إذ هعتبار أملبا  أن الغاباة امتاداد لحياازت م الفلاحياة، وذلاك تان طرها  ايجتثاات 

 دون مراتا، القواتد والأترا  الخابة بالاستغلال الغابوي  . المكث  للحصول تلى أراضي زراتية إضافية، 

هضااا، الرتااي الجاائر الااذي هفااوب بكثياار طاقاات المراتااي الطبيعيااة والاسااتغلال المفارط  للحطاا . إضااافة إلااى هناار أ        

الحرائ  التاي تاكتي تلاى  آلا  ال كتاارات مان المسااحات الطبيعياة، خاباة فاي فصال الصاي . وهمكان حصار أساباب ا فاي 

تلاى الأراضاي وحرث اا للراتاة  القنا  ال نادي اماي لامبالات السكان والمارهن تبر الطرب والمسالك أو متعمد،  قصد التر

 كما هو الشكن بمنطقة الره   .

في خضم هاذا الوضا ، هعار  الغطاام النبااتي ببلادناا تادهورا مساتمرا هلهاد مان تفااقم انجارا  الترباة. وهقادر تراجا         

طا  ( هلباي اساتعمالا ملدوجاا " الط اي هكتاار) خشا  متق 22 000هكتار/ السنة، من اا   31000المساحات الغابوهة بمعدل 

مديريةة إعةداد التةراب  هكتار، ف ي ناتجاة الحرائا  الغابوهاة  ) 3 000هتم اجتثات ا ) قل  الأشجار(. أما  6000والتدفئة " ، و

 ( .  2001الوطني / 

هجعاال التربااة أكثاار  كمااا أن تااد. اسااتخدا. تقنيااات وأسااالي  الحفاااظ تلااى التربااة فااي الأراضااي الملروتااة والمراتااي        

تركل الجرهان بكخادهد الحرث، هاؤدي إلاى   ترضة  للانجرا . إذ أن الحرث العصري في اتجاه انحدار السفو  الذي هس ل 

 يدي .   تند استعمال المحراث التقل 2ط/ كلم 112الكمية سوا في السنة، بينما لا تمثل هذه   2ط/ كلم  543ضياص  

لقااد ترفاات الغابااات وتعتباار الأوساااط الجبليااة بااالأطلا والرهاا  أكثرهااا ت دهاادا ماان حياار تراجاا  المساااحات الغابوهااة.       

تطاوان. " ف ناار تادهور  -بج اة طنجاة  هكتاار 2800الطبيعية بالره  تراجعا في مساحت ا وبال فاي المتوساط سانوها إلاى 

الأراضااي الملروتااة  ماا  الغياااب الشااب  التااا. لمشاااركة السااكان  جاارا  المكثاا  تلااى حساااب التربااة وتوساا  تااكثيرات الان

 ( .    2000مديرية إعداد التراب الوطني / )  في حماهة هذه الموارد "   المحليين

ه والغاباات ومحارباة التصاحر بعملياة تشاجير ماهنااهل ( المندوبياة الساامية للمياا 2011أما. هذا الوض ، تقو.  حالياا )        

هكتار/السنة. وبالرمم من هاذه المج اودات، إلا أن اا   50000هكتار /السنة، وهنار التفكير في رف  هذه النسبة إلى  35000

البيئاة فاي المغارب تبقى مير كافية في ظل ضع  ايمكانيات المادهة والتقنية والقانونية. " هكاد هتف  جل الفاتلين  في مجاال 

تلى أن الغاباة ببلادناا تواجا  تاد، مخااطر وباعوبات مرتبطاة بالعوامال الطبيعياة. لكان الشا  الأكبار من اا هتعلا  بالعوامال 

 (.   2011خالد ابن شقرون /البشرهة" ) 

توا الانظم البيئياة لقد ساهم التدهور الذي لح  المساحات الغابوهاة  باالمغرب إلاى تقلايص التناوص البيولاوجي تلاى  مسا       

 إن الآثاار المتراكماة تان تادهور الأوسااطوالأبنا ، وكذا تحوهل النظم البيئية المتوازنة إلاى نظام مبساطة وبالتاالي هشاة.  

 ومن ضمن ا انجرا  التربة وظاهر، توحل حقينات  السدود  . لا  مجموتة من الموارد الطبيعية،البيئية ساهم  في إت



II - لتوحل وانعكاساتةا: 

هقصد بالتوحل التراج  التدرهجي لسعة تخلهن حقينات السدود بفعل تاراكم الأوحاال، الاذي هاو نتيجاة حتمياة لظااهر،          

حقيقياا ل اذه المنشايت المائياة، بال وتشاكل ت دهادا  الكبرا التي ت دد السير الوظيفي انجرا  التربة، وهشكل إحدا ايشكالات

تاان سااوم اسااتعمال المااوارد الغابوهااة، وتااد. القيااا.  بتشااجير المناااط  لساالامة ولأماان الساادود. " إن انجاارا  التربااة الناااتج 

بالساادود إلااى الامااتلام بالتربااة، وذلااك بساارتة فائقااة فااتقلص مردودهااا الاقتصااادي وتمل ااا  المجاااور، لمراكاال الساادود، أدا 

 (  . 1982إدريس بن صاري  وأحمد عاتق/ ي خلن المياه وإنتاج الك ربام " )اينتاجي ف

وهمكن اتتبار تاراكم الأوحاال بحقيناات السادود أحاد مؤشارات التادهور البيئاي باالمغرب. ف ناار مجموتاة مان السادود        

. وه ام  التوحال جال  *في حقينات اا  تعر  سنة بعد أخرا تلاهدا في كميات الترسبات، وبالتالي تقلصا في حجم المياه المعبك،

السدود الوطنية، لكن بنوص من التباهن من منشك، هيدرولوليكية لأخرا حس  تنوص الأوساط الطبيعية وطرهقة تادخل اينساان 

. 

ملياون  100تصل إلاى  أن / السنة، ومن المحتمل 3مليون . 75وتتراج  سعة تخلهن حقينات السدود ببلادنا بككثر من         

" كماا أن مساتوهات توحال أحاواض السادود هتساب  .  2030/ السنة  فاي  أفا   3مليون . 150، ثم  إلى  2020في حدود  3.

مليون متر مكعا ، أي ماا هسااوي حقيناة ساد مان الحجام المتوساط، مان شاكن  أن  75سنوها في احتلال مساحات تعادل حقينة 

 ( . 2006المغرب الممكن / تقرير الخمسينية / متر مكع  .." )  10000هضمن ري أكثر من 

مان ساعت ا الأبالية، وهاي  مشارص حماادي ووادي الماالي وسايدي إدرهاا  % 40هنار  خمسة سدود فقدت أكثر من         

د ابان بطوطاة ، وهتعلا  الأمار بسا % 40و  % 20والنخلاة. فيماا سابعة سادود فقادت مان  طاقت اا ماابين   **ومحمد الخااما

ولالا تاكركوسات  وساد القنصار،  وواد المخاازنن،  أماا والمنصور الذهبي والحسن الداخل ومحمد بن تباد الكارهم الخطاابي 

مان طاقت اا  التخلهنياة. الجادول التاالي، هعطيناا فكار، تان تراجا  مخالون ميااه حقيناات بعاض   %20باقي السدود  أقل من 

 ان .تطو -السدود بج ة طنجة

 (2004/  2003تطوان ) -بج ة طنجة معدل التوحل لبعض السدود          جدول                      

 سنة العمل السد
             طاقة الخلن الأولية 

 (3)بالمليون .

      2004طاقة الخلن/ 

 (3)بالمليون .

معدل التوحل    

 /  السنة     3. ..

 0,41     32،5       43،6       1977 ابن بطوطة 

 0،5      -           301       1995 1947أبرهل  9

 0،15     41،4       43،1      1991 أسمير 

 0،26      4،7       9        1961 النخلة

                                                 
 سنة  .                60سنوها، وهلهد العمر العادي لأمد السدود تن  % 1تتناقص حقينات السدود بالعالم  بنسبة  - *
قاد أبابي  3ملياون . 726ب  لحقينة الذي كاان فاي البداهاة هقادرا هعد التوحل المتلاهد بحقينة سد محمد الخاما ظاهر، تثير الانتباه، حير أن حجم  -**

 . 2020في أف   3مليون . 200. ومن المنتظر أن هصل إلى  3مليون . 470لاهتجاوز

  

  



 3،7      699،4      807      1979 واد المخازن

 0،78      متوحلة       30       1935 تلي ثلاث
 .المصدرأ وكالة الحوض المائي اللكوس ، تطوان / مارس 2011 .

الساادود ماان المياااه منااذ أهاام ملاحظااة تسااترتي الانتباااه تنااد قاارام، معطيااات الجاادول أتاالاه، هااو تراجاا  طاقااة تخاالهن         

ملياون  107،6ثال، سد واد المخازن  فقدت سعت  بسب  تراكم الأوحاال . فعلى  سبيل الم2004الشروص في تمل ا إلى حدود 

من طاقت  التخلهنياة. ونفاا الشايم هقاال بالنسابة لمعادل التوحال الاذي  % 50، أي تقرهبا  3مليون . 4،3والنخلة بحوالي  3.

منطقة، ف ن الشاطر الميات من اا كلا  " إن  تلى الرمم من حداثة نشك، بعض السدود بالهعر  أرقاما مرتفعة بالسدود المعنية. 

متوحل )مثال سدود ابن بطوطة وواد المخازن(. بالنسبة للسدود مير حدهثة الع د، فا ن نسابا مئوهاة مرتفعاة من اا قاد توحلات 

 (  .2007-2006تطوان/ تقرير/  -وكالة الحوا المائي اللكو/)حالة سد تلي ثلاث( " )

تلاى سادود الج اة. نكخاذ تطوان، أجرهت بعض الدراسات   -حل السدود بج ة طنجةونظرا لأهمية انجرا  التربة وتو       

هعد أكبر سد بالج ة ، وفاي نفاا الوقات هعااني  واد المخازن، تلى اتتبار كون   *من ا تلى سبيل المثال، خلابة دراسة سد

انياة وتقنياة وإحصاائية مستخلصاة مان تقاارهر وكالاة بحد، من مشكل التوحل. وقد اتتمدت هاذه الخلاباة تلاى معطياات ميد

 الحوض المائي اللكوس والمكت  الج وي ل ستثمار الفلاحي اللكوس. وهمكن إهجاز النتائج التي أفرزت ا في النقط التالية أ

. 

 هشاشة الصخور بعالية الحوض ووسط  مما س ل من تمليات التعرهة. هذه المنطقاة مكوناة أساساا   مان باخور هشاة 

الطينية والمارنية تلى التوالي  -تعرضت لتعرهة تنيفة. فبعد التشب  بمياه الأمطار، تتعرض بخور السفو  الصلصالية

 إلى الانللاب وتدفقات وحلية ؛

 

  تباهن في الوحدات التضارهسية، ف ي تتميل بالتنوص والتدرج في الارتفاص كلما اتج نا من الغرب نحو الشرب. ف ذا كانات

ض تتسم بكراض منبسطة ب ا ارتفاتات ضعيفة، ف ن اللكاوس الأوساط والأتلاى تكساوه مجموتاة مان الاتلال سافلة الحو

 ؛ والجبال. هذه الوحدات توفر ل ا ارتفاتات ا وتكثرها بالعوامل المناخية ظرو  ملائمة لنشاط التعرهة

 

 ملام )بمحطاة السااحل أزلا(  700ين تساقطات مطرهة تنيفة شتام باللكوس الأوسط والأتلى، حير هتراو  المعدل ماا با

ملم )بمحطة تانقوب(. وم  شد، الانحدارات وقو، الجرهان المائي، تصابي تملياات التعرهاة أكثار حيوهاة، مماا  1 200و 

 هعجل في نقل وترسي  المواد في سافلة  الحوض ؛

 

  تراج  الغطام النباتي خابة بالجلم الأتلى والأوسط من حاوض اللكاوس، هسارص  مان انجارا  الترباة. وهعتبار تادخل

 اينسان طرفا رئيسيا في ايخلال بالنظم ايهكولوجية داخل الحاوض، بساب  الاساتغلال العشاوائي والمفارط للغاباة. كماا

                                                 
مالا والغارب جنوباا(. ( التي تق  في الشمال الغربي من البلاد )ماا باين منطقاة طنجاة شا2كلم 2 560هوجد سد واد  المخازن داخل منطقة اللكوس ) - *

 تطوان وبالضبط داخل تراب إقليم العرائش.  -إدارها، هق  السد في ج ة طنجة

 



في اتجاه الانحدار، ساهم بشكل أو بايخر فاي تادني الغطاام  أن قط  الحط   والتفحيم  وتربية  الماتل وحرث الأراضي

 النباتي في مناط  مختلفة من الحوض .

 

مان  % 66إن  …" هبدو جليا إذن، أن انجرا  التربة بالحوض، تعود أسباب  إلى توامال طبيعياة وأخارا بشارهة.

قواتااد الأرضااية ال شااة إلااى انجاارا  تااراب حااوض اللكااوس تقاا  فااي مناااط  جبليااة، حياار تااؤدي قساااو، المنااا  وشساااتة ال

-(. وقاد ترتا  تان توحال ساد واد المخاازن، انعكاساات تقنياة وسوسايو 1993المجلس الأعلى للمةاء والمنةا / التربة..." ) 

 اقتصادهة، همكن تلخيص ا في النقط الآتية أ

   فاي حاين 3ملياون . 807لغ إلاى كان الحجم العادي للحقينة  هب 1979تراج  طاقة تخلهن المياه بحقينة السد، ففي سنة ،

 ؛  3مليون . 699،4لا هتجاوز  2004أببي سنة 

 

   وبساا ل القصاار الكبياار والاادرادر.  2و  1ترقلااة باارامج التنميااة بحااوض اللكااوس، ولاساايما المجااالات السااقوهة بالرماال

فاي المردودهاة، فالأتطااب الناجماة تان ف نار العدهد من ال كتاارات تعار  انخفاضاا فاي اينتاجياة الفلاحياة وتراجعاا  

من الميااه الموج اة للساقي.تلاو، تلاى كاون ارتفااص الغارهن  فاي ميااه الساقي،  % 25الوحل تؤدي إلى ضياص أكثر من 

 هؤدي إلى تغيير في بنية ونسيج  تربة الأراضي المراد سقي ا ) تضاؤل إنتاجية الأراضي (  ؛

 

   يدروفلاحية إلى تد، أتطاب. لقد تلمنا أن المواد المنقولة المتراكمة في قعر السد، تعرض منشيت السد والتج يلات ال

ت دد سلامة المنشيت، كيليات التفرهغ والقنوات وميخذ المياه وحواجل الكبا والعادادات، حيار تقاو. ايرساابات بخنق اا 

باة من اا الصالبة مماا هشاكل قاو، دافعاة وتعطيل وظيفت ا أحيانا. كما تصبي سلامة السد م دد، بفعال الماواد المرسابة خا

تلى السد. كذلك ترس  الوحل في المنشيت ال يدروفلاحية، هنتج تنا  إتالا  آلياات محطاات الضاخ والقناوات الرئيساية 

 وشبكة السقي وما إلى ذلك. 

 

    هسااتد  ، أي انتشار كائنات تضوهة مرئية وطحالا  مج رهاة فاي  ميااه بحيار، الساد. فالتوحال*تفشي ظاهر التخاب

في تكلفاة معالجاة الميااه الموج اة لقطااص  ب . الأمر الذي هنتج تن  اللهاد،تلى تشكيل وسط ملائم لتنامي ظاهر، التخا

المام الصالي للشرب. م  العلم أن مياه السد تغطي حاجيات مجموتة من دواوهر منطقاة اللكاوس والمادن المجااور، ل اا 

 وب الأربعام الغرب وبلقصيري، إلخ( بالمام الصالي للشرب انطلاقا من سد واد المخازن .)وزان والقصر الكبير وس

 

                                                 
واد هراد بالتخاب ، نمو الطحال  تلى سطي المياه العذبة لبحيرات السدود. وتعود هذه الظاهر، إلى وجاود زهااد، فاي الماواد المغذهاة وخاباة الما - *

واد تساتد تلى ت ييم ظرو  مناسابة لنماو متساارص ومكثا  للطحالا ، التاي هاي تباار، تان نباتاات بسايطة تنماو فاي الآزوتية بالمياه العذبة. هذه الم

المياه المعرضة لضوم الشما. وهؤثر تعفن وتحلال الطحالا  الميتاة بصاور، سالبية تلاى درجاة جاود، الميااه، بتخفايض مساتوهات الأوكساجين الاذائ  

 لأسمار والأحيام المائية الصغير،. في ا. وتعتبر الطحال  ماد، مذائية ل

 

 



  تفاقم خطرالفيضانات في حالة الحمولات القوهة. فسافلة الحوض تعد من أكثر المناط  ت دهدا بخطرالفيضانات المفاجئاة

هن السااد هساارص ماان ظاااهر، والناتجااة تاان تساااقطات رتدهااة بعاليااة ووسااط الحااوض، ولاشااك أن تراجاا  سااعة تخاال

 ؛الفيضانات

 

  36إلاااى  ، هبلاااغ1979معمااال الساااد فاااي سااانة قي لانخفااااض فاااي إنتااااج الطاقاااة الك رومائياااة، فااا ذا كاااان اينتااااج الطاااا 

ماان تناااقص المياااه داخاال السااد  جيغاواط/ساااتة. وساايلهد 30و 20جيغاواط/ساااتة، فقااد أباابي اليااو.  هتااراو  مااا بااين 

 انخفاض الضغط المائي لتشغيل محركات المعمل ال يدروك ربائي .

تلاى اساتقرار المشا د وسعيا للحد من مخاطر انجرا  التربة والتوحل، اتخذ المسؤولون تد، إجرامات للمحافظة  

 الطبيعي داخل الحوض، نذكر من ا تلى الخصول أ

  ؛  % 30و  % 12بين مرس الأشجار في المناط  التي هصل انحدارها ما 

  ؛ % 10و  % 5زراتة أراضي هتراو  انحدارها ما بين 

 تعميم الحرث حس  المنعرجات المستوهة ؛ 

 وض  حواجل تلى شاكلة سدود تلى مستوا الأودهة الصغرا ؛ 

 وض  مدرجات بالمرتفعات لحماهة المساحات الترابية الم دد، بالانللاب ؛ 

 الأتشاب والشجيرات . مرس الحافات وضفا  الأودهة ال شة ب 

 

فااي معالجااة تباادو هااذه ايجاارامات مياار كافيااة فااي ظاال مياااب مقاربااة شاامولية تقااو. تلااى إشاارار السااكان المحليااين          

 .     ايختلالات البيئية بتراب الحوض، ونشر الوتي بين م بخطور، انجرا  التربة والتوحل

  مساتقبل الساد، لا تلاى مساتوا الميااه المعبئاة تلبياة للحاجياات المائياة، ولا تلاى إن استمرار تراكم الأوحال ه دد بحا       

مسااتوا ساالامة السااد وجااود، مياهاا  )مشااكل التخاباا (. وماان شااكن هااذا أن هااؤدي إلااى تراجاا  المساااحات المسااقية وترقلااة  

 البرامج التنموهة  بمختل  مكونات ا بسافلة حوض اللكوس تامة .

، ملحة لمعالجة الأوساط  البيئية ال شاة، ومان ضامن ا الأحاواض المنحادر، التاي تتطلا  دراساات لقد أضحت الضرور       

ميدانية تميقة ودقيقة لتقييم الوض  العاا. ينجارا  الترباة ومساارات تنقل اا حسا  خابايات كال حاوض ماائي. "... فحسا  

اضاي الصاالحة لللراتاة والمراتاي فاي المغارب مليون هكتار مان الأر 12،5تقرهر المنظمة العالمية للتغذهة واللراتة ف ن 

 (  . 2010علي فالح / من الأراضي المحروثة تتطل  إجرامات  حمائية  مستعجلة ..." ) 3/2م دد، بالتعرهة المائية، و  

حااوض  22فااي  المنحاادر،. مان ضاان أولوهاتاا  التادخلوالجادهر بالااذكر، أن هناار مخطااط وطنااي لت يئاة الأحااواض 

 3مليون هكتار معرضة لمخاطر انجرا  التربة، و 11مليون هكتار في تالية السدود، من ا  15طي مساحة تناهل منحدر هغ

حوض منحدر ) ورمة وإهسن والمالي وانفيا وملوهة والنخلة  13في مليون هكتار تتطل  تدخلات سرهعة. وقد تم الشروص  

 وتساوت والأخضر ...( .

الج ااود المبذولااة، مااا تاالال المنجاالات جااد متواضااعة أمااا. مخاااطر انجاارا  التربااة وتوحاال الساادود. وبااالرمم ماان 

البطايم  العدهد من السدود تعر  الماوت ستقبل السدود بالمغرب.  حير هنارفالوثير، التي هسير تلي ا مشكل التوحل ه دد م



في اللمان والمكان المناسبين ستكون الانعكاسات وخيماة. وهبادو، أن م  مرور السنين. وإذا لم تتخذ ايجرامات الضرورهة  

 وف  منظورتقلاني ومستدا.، سيكون المخرج الوحيد من هذه الوضعية الحرجة . إهلام هذا المشكل العناهة الكافية  

ا  اقتارا  بعاض الحلاول تساير ما  نفاا لقد أببحنا اليو.  واتين بكهمية المحافظة تلى البيئة، و من الواجا  تلينا

توج ات وتصاورات  خلاباات  نادو، المنظوماات البيئياة والتنباؤ )فااس(، والتاي ألحات تلاى ضارور، معالجاة ايخاتلالات 

البيئية التي تعاني من ا بلادنا، وفي نفا الوقت المحافظة تلى النظم البيئية المتوازنة حتى لا تتحول مستقبلا إلى أنظمة بيئياة 

التنمية بجمي  مكونات ا. لذا، هج  وض  إطار جدهد للشاراكة فاي المجاال تلة وهشة، وبالتالي تكون ل ا تواق  سلبية تلى مخ

البيئي وإدماج  في البعد التنموي المستدهم. وفيما هلي نقتر  بعض الحلول الوقائية للتخفي  من حاد، انجارا  الترباة وتوحال 

 السدود  . 

 ة في استراتيجيات التنمية الاقتصاادهة والاجتماتياة، ما  وضا  آلياات تحفيلهاة ومالياة إدماج الانشغالات البيئي

 للمحافظة تلى التوازنات البيئية ب شرار كل فعاليات المجتم  المدني  ؛ 

   وطنااي لت يئااة التنسااي  ماا  جمياا  المتاادخلين وإشاارار كاال الفعاليااات الاجتماتيااة والاقتصااادهة فااي مخطااط

 حدر،، وذلك في إطار ايتداد الج وي للتراب الوطني   ؛الأحواض المن

  ت ييم تصاميم مدهرهة لمختلا  الأحاواض المنحادر، وخاباة الأكثار هشاشاة للحاد مان انجارا  الترباة الاذي

 ه دد مجموتة من السدود بالتوحل التا.  ؛

 ه   ؛ تحوهل المجاري المائية وضبط ا وتقوهم ا للحد من قو، سرتة الجرهان السطحي للميا 

  ،وكاذا إرساام طارب تقنياة تج يل الأحواض بيولوجيا تن طره  مرس شاتائل الأشاجار والأتشااب المتنوتاة

 بالحة لاستغلال الأرض في محاولة  للحفاظ تلى تماسك التربة   ؛

 تج ياال التربااة ميكانيكيااا، وذلااك تاان طرهاا  تاارميم الحافااات وتثبيت ااا وبنااام ماادرجات وأهضااا   إنجاااز ساادود 

 بغير، في تالية السدود الرئيسية، ب د  إهقا  الرواس  وابطيادها  ؛ 

   آليااات ميكانيكيااة القيااا. بعمليااات تجرهاا  الأوحااال المترساابة فااي أحااواض التخاالهن وإزالت ااا، وذلااك بواسااطة

 كالجرافات   ؛

 تفرهغ الرواس  تن طره  مفارغ  قعر السدود خلال فتر، الحمولات   ؛ 

 لخاالن الرواساا  بكاال الساادود الملماا  إنجازهااا مسااتقبلا. أي إضااافة حجاام هعااادل حجاام  تخصاايص حجاام مياات

 المواد الصلبة المنتظر وبول ا إلى حقينات السدود أثنام مد، استغلال ا  ؛ 

  إنجاز سدود جدهد، )تلى الأقل سد واحد كل سنة( وتعلية القدهمة، وذلك لتعوهض الأحجا. المفقود، الناتجة تن

 التوحل  ؛

  فاارل اقتصااادهة وتعلهاال أنشااطة متعاادد، ) تربيااة النحاال والأراناا  ...( لتنوهاا  مااداخيل سااكان القاارا  خلاا

 وتحسين ا للحد من الضغوطات الممارسة تلى الموارد الطبيعية    ؛

 ؛ة الأفرنة للحد من است لار الخش توفير وسائل الطاقة لسكان القرا بكثمنة مناسبة وخاب 

 ت يئاة شامولية وتحمايل م  همياة تشاجير الأراضاي ميار اللراتياة والمراتاي وفا   تحسيا المجتم  القروي بك

 مسؤولية تدبير المجال المستغل من أجل تنمية تشاركية ومستدامة   ؛

  في إتداد كل المشااره  تفعيل دور الجماتات المحلية في توتية السكان للحفاظ تلى الملك الغابوي وإشراك م

 وهة ومن ضمن ا التشجير  ؛التنم

  تحفي  الملك  الغابوي  لحماهت  من ظاهر، التراماي والحفااظ تلاى خصوبايات  البيولوجياة، وكاذا خلا  إطاار

 تشرهعي وتنظيمي حدهر هضمن التوازن ايهكولوجي للغابة   .

 

ن يلكان وتاي المساؤولومما لا شك في ، أن تحقيا  هاذه الحلاول وميرهاا تلاى أرض الواقا  لايا باالأمر ال اين.    

اليو. بخطور، التدهور البيئي سيساتد لا محالة تلى معالجة الأوساط البيئية ال شة. لقاد أبابي تحدهاد اساتراتيجية جدهاد، فاي 

 هذا المجال أمرا ملحا أكثر من أي وقت مضى. وليا مان الصاع   تلاى  بلادناا أن تاربي هاذا الرهاان إذا تاوفرت الشاروط



هذا المجال الاهتماا. أكثار ب اذا الموضاوص،  فكهمياة الرهاان البيئاي فاي مساتقبل ك. كما نتمنى من الباحثين في الضرورهة لذل

 البلاد هجعل من  موضوتا مجتمعيا ذا أهمية قصوا  .  
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