
المیاهجودةتدھور

...سبوواد:نموذج



:الماء
ة فھ�و یعد الماء أحد أھم العناصر الطبیعیة في كرتن�ا الأرض�ی

ویمث��ل . س��ر الحی��اة، ویعتب��ر م��ن أھ��م مكون��ات الم��ادة الحی��ة
، وتحت��وي )متوس��ط(م��ن وزن جس��م الإنس��ان 63% الم��اء

أم�ا جس�م الإنس�ان . من�ھ83% عضلات الإنس�ان عل�ى نح�و
لت��ر یومی��ا م��ن الم��اء، وھ��ذه النس��بة 2.5فیحت��اج إل��ى نح��و 

.یحصل علیھا من الأطعمة والشرب



الدول الاكثر غنى والأكثر فقرا من حیت المیاه



ویة في ویلعب الماء دورا أساسیا في العملیات الكیمائیة الحی
رارة الجسم، وتخلیصھ م�ن الفض�لات، ویس�اھم ف�ي تنظ�یم ح�

.الجسد بعملیة التعرق
ث�ر رغم أن الم�اء مت�وفر  بكث�رة ف�ي كرتن�ا الأرض�یة إلا أن أك

م��ن 2% من��ھ م��الح ف��ي البح��ار والمحیط��ات،  و97% م��ن 
ي المی��اه العذب��ة عل��ى ش��كل ثل��وج والكمی��ة الباقی��ة من��ھ والت��

فتمث��ل المی��اه الجوفی��ة والس��طحیة وبخ��ار1%تش��كل نس��بة 
. الماء في الغلاف الجوي



ك��ب والم��اء باعتب��اره مركب��ا كیمائی��ا فری��د م��ن نوع��ھ فھ��و یتر
م�������������ن ذرت�������������ین م�������������ن الھی�������������دروجین وذرة م�������������ن 

وھو المادة الوحیدة التي تتواجد ف�ي . (H2O)الأوكسجین
ات عن�د درج�) ص�لبة وس�ائلة وغازی�ة(ثلاث ح�الات فیزیائی�ة 

بخ�ر ولأن المی�اه تت. الحرارة والضغوط العادیة لكرة الأرضیة
م��ع وتتك��اثف بمنتھ��ى الس��ھولة، فھ��ي ت��دور بص��فة مس��تمرة

.ھطول الأمطار فوق كل مكان من الكوكب الأزرق



م�ي ونظرا لقدرتھا الفائقة على امتصاص الح�رارة، فإنھ�ا تح
كم��ا تتمی��ز . كوك��ب الأرض م��ن الص��دمات الحراری��ة الش��دیدة

ة كمی�ات بخصائص المذیبات القویة، بمعنى أنھا تستطیع إذاب
كبی���رة م���ن الم���واد الأخ���رى، وھ���ي لا تنق���ل فق���ط العناص���ر 
الغذائی�����ة الض�����روریة إل�����ى أنس�����جة النبات�����ات والحیوان�����ات 
والإنس��ان، وإنم��ا ت��ذیب أیض��ا الملوث��ات وتنقلھ��ا م��ن الھ��واء

والتربة إلى كل مكان في البیئة



:عامتقدیم
�ة إن التلوث ھو تواجد أى م�ادة م�ن الم�واد الملوث�ة ف�ى البیئ

بكمی��ات ت��ؤدى بطری��ق مباش��ر أو غی��ر مباش��ر وبمفردھ��ا أو
ى بالت��ـفاعل م��ع غیرھ��ا إل��ى الإض��رار بالص��حة ، أو تس��بب ف��

ن أداء تعطیل الأنظمة البیئیة حیث قد تتوقف تل�ك الأنظم�ة ع�
ب��ة وتعتب��ر التر. دورھ��ا الطبیع��ي عل��ى س��طح الك��رة الأرض��یة

ملوث��ة باحتوائھ��ا عل���ى م��ادة أو م���واد بكمی��ات أو تركی���زات 
ات، مسببة خطر على صحة الإنسان أو الحیوان أو عل�ى النب�

.أو المنشآت الھندسیة أو المیاه السطحیة أو الجوفیة



م و ق��ـد س��اھم الإنس��ان ف��ى تل��وث محیط��ھ من��ذ الق��دم ول��م یھ��ت
كاني بھ��ذه المش��كلة ف��ى تل��ك الآون��ة وذل��ك بس��بب التع��داد الس��

ی��ة البس��یط ، ولك��ن م��ع زی��ادة تع��داد الس��كان وتن��اقص إنتاج
الأرض بس��بب تل��وث الترب��ة مم��ا س��اھم ف��ى ت��دني مس��توى

.المعیشة 



 وف��ى ھ��ذا الع��رض س��وف أس��لط الض��وء عل��ى تل��وث المی��اه
وأس��بابھ وط��رق معالجت��ھ وإن موض��وع الت��ـلوث ق��د اكتس��ب
أھمیة بظھور أنواع جدیدة م�ن الملوث�ات الغ�ـیر معروف�ة ف�ى

ة إل�ى السابق مثل العدید من المواد الغی�ر قابل�ة للتحل�ل إض�اف
وم��ن أھ��م مص��ادر . النفای��ات النووی��ة وغیرھ��ا م��ن الم��واد 

...) .صناعیة ، زراعیة ، (تلوث المیاه



دون میاه و تعتبر التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة مستحیلة ب
ط�اع ، لذلك ف�إن للق�رارات الت�ي یتخ�ذھا ص�انعو الق�رار ف�ي ق

حسب ب�ل المیاه ، تأثیرات لا تقتصر على الابعاد الاقتصادیة ف
تش���مل أیض���اً وب���نفس الدرج���ة م���ن الأھمی���ة ش���روط س���لامة 

ع�اد الانسان وصحتھ وبقاءه وما ی�رتبط بھ�ذه الش�روط م�ن أب
اه في ولقد كان طلب الانسان على المی. اقتصادیة واجتماعیة

ان���ت الماض���ي قل���یلاً بالنس���بة لمص���ادرھا المت���وافرة وح���ین ك
ل��م تك��ن قدرات��ھ التكنولوجی��ة ض��عیفة الت��أثیر عل��ى البیئ��ة، و

ف ھن���اك ثم���ة مش���كلة ف���ي تلبی���ة الاحتیاج���ات المائی���ة لمختل���
.الاستعمالات 



�امي أما الیوم فإن تزای�د الس�كان وزی�ادة اس�تھلاك المی�اه وتن
یئ�ة ق�د القدرات التكنولوجیة المؤثرة على نحو سلبي على الب

أدت جمیعھ���ا ال���ى ظھ���ور التن���افس عل���ى اس���تعمالات المی���اه 
لإنس�ان ومن ھنا تتضح أھمیة المیاه بالنسبة ل. وتلوث البیئة

.وخاصة الدور الرئیس الذي یلعبھ في حمایة البیئة 



و قد اعتبر الماء منذ الأزل كمورد غیر محدود لكنھ م�ؤخرا
تب��ین غی��ر ذل��ك خصوص��ا ف��ي البل��دان ذات المن��اخ الج��اف و

لماء و ھذه الإشكالیة لا تھم فقط التدبیر الكمي ل. شبھ الجاف
ض�ا الذي بدلت فیھ مجھودات جمة في مجال التعبئة، ولكن أی

ی��ا عل��ى ص��عید ج��ودة الم��وارد و الت��ي یس��توجب ت��دبیرھا حال
.أكثر من ذي قبل



 فف���ي الح���الات الطبیعی���ة یحت���وي الم���اء عل���ى مجموع���ة م���ن
) ری�اتبكتیریا، عوالق أو فط(العناصر الضارة حیوانیة منھا 

ب ولكن بنس...) أملاح معدنیة، مكونات عضویة(أو كیماویة 
مقبول��ة ل��دى جس��م الإنس��ان، ولك��ن ت��دخل الإنس��ان بمختل��ف

یع���رض الم���اء إل���ى مختل���ف ...) فلاح���ة, ص���ناعة(أعمال���ھ 
طب�ق الملوثات التي تجعلھ غیر ص�الح للاس�تعمال وھ�ذا م�ا ین

دة على عدة أحواض مائیة ب�المغرب حی�ث تتع�دد و تتن�وع ع�
ك أنماط من الملوثات التي تقذف دون أیة معالجة محدث�ة ب�دل

ت���دھورا ح���ادا ف���ي ج���ودة المح���یط الم���ائي ومھ���ددا لص���حة 
.الإنسان



...سبونموذج تلوث واد 
راء ما یعیش حالیا حوض سبو المائي تدھورا بیئیا خطیرا ج

معامل سحق الزیتون وغیرھا من الوحدات الص�ناعیةتلفظھ
وبص�حة س�كان مح�یط من نفایات س�ائلة س�امة تض�ر بالبیئ�ة

.  نھر سبو
 ومعل�����وم أن ش�����ركات ص�����ناعیة مختلف�����ة ومعام�����ل جلدی�����ة

ومحطات وقودیة وقنوات المیاه العادمة تفرغ ك�لومصحات
الم�واد الملوث�ة م�ن ط�ن م�ن800یوم في نھر سبو حمول�ة 

ول والك�روم وأش�یاء أخ�رىی�المرج والزیوت المحروق�ة والف
 .كیماویة



 ة نھ��ر س��بو یص��ب ف��ي المح��یط الأطلس��ي بش��اطئ المھدی��ان
كل��م 458طولھ�ا ویخت�رق س�بعة أق�الیم ممت�دا عل�ى مس�افة

بس�كان یفوق�ون س�تة ملای�ین 2أل�ف كل�م 40وعلى مس�احة 
عدة قرى وعدة م�دن وع�دة جماع�ات نسمة مما یجعل سكان

م�ن ھ�ذا% 48یتضررون من تل�وث ح�اد للم�وارد المائی�ة، 
التل���وث ن���اجم ع���ن نش���اط الوح���دات الص���ناعیة والمركب���ات 

النفای�ات المنزلی�ة وھ�و م�ا منھ ن�اتج ع�ن% 52التحویلیة و
یجع���ل ع���دة جھ���ات وع���دة جمعی���ات تت���دخل لمن���ع تس���رب 

ة والمی�اه الملوث�ة إل�ى أراض�یھم وض�یعاتھم الفلاحی�الخبائ�ث
.حتى لا تقع الكارثة



...سبب و مظھر لتلوث  نھر سبو



 وكمتابع����ة لھ����ذا الموض����وع البیئ����ي الخطی����ر تب����ین أن المجموع����ة
ل�ب لمدینة فاس لا تقوم بأي إجراء وق�ائي ولا أي جھ�د للتغالحضریة

بعض الوسائل البس�یطة لل�تخلص م�نعلى التلوث ما عدا استخدامھا
بمحط��ة الت��ي تف��رغ بص��فة غی��ر منتظم��ة» الم��رج«قلی��ل م��ن م��ادة 

ب��ین التبخ��ر الطبیع��ي عل��ى یس��ار الطری��ق الرابط��ة ب��ین مدین��ة ف��اس و
ن م�» الم�رج«ة لنق�ل یجیتستعمل شاحنات ص�ھرحیثقریة ابا محمد

خط�ورة الم�ادة الت�ي معامل عص�ر الزیت�ون ورمی�ھ ف�ي المحط�ة رغ�م
م��لأ تتس��رب بس��ھولة إل��ى الفرش��ات المائی��ة الس��طحیة والجوفی��ة وت

ش وعلى الزواحفیبروائح كریھة ورغم خطورتھا على الوحالمكان
.لھاوالأراضي الفلاحیة المجاورة



تھا وی��ذكر أن��ھ بفع��ل ض��عف المعالج��ة الت��ي لا تتع��دى نس��ب
العادم��ة وم��ن حج��م الم��واد م��ن مجم��وع حج��م المی��اه% 3

مترا مكعب�ا 20وتنقل یومیا بعض الشركات الملوثة . السامة
م�ادة الھی�دروكاربورات وتص�بھا ف�ي النھ�ر غی�ر عابئ�ةم�ن

الم���رء تطھی���ر می���اه بحی���ث لا یس���تطیع95/10بالق���انون 
ل الوادي، إلا إذا دفع أزید من ملیون درھم للحصول على قلی�

.الصالح للشرب أو الصالح للسقيمن الماء



وتجدر الإشارة إلى أن نھ�ر س�بو والس�دود المقام�ة عل�ى
ر یی�لاروافده تختزن سنویا رصیدا مائیا مھما یفوق خمسة م

م�ن الرص�ید ال�وطني، أم�ا  %30متر مكع�ب، أي م�ا یع�ادل 
800رص��ید ح��وض س��بو م��ن المی��اه الباطنی��ة فیبل��غ ح��والي 

م�ن المخ�زون % 20مكعب، أي م�ا یع�ادل نس�بة ملیون متر
نظ�را لغی�اب وتج�در الإش�ارة أیض�ا، إل�ى أن�ھ. المائي الوطني

فت�رة أشغال التطھیر بوادي فاس ویعالة نھر سبو خاصة في
ذل��ك ی��ؤدي حتم��ا إل��ى نف��وق الأس��ماك س��حق الزیت��ون ف��إن

س�ةوالماش�یة وتعطی�ل محطت�ي المعالج�ة والتص�فیة بالمكان
.وبني سنوس ولانغالي



بتبالنسبة للأراض�ي المس�قیة بجماع�ات س�یدي داوود، س�ف
ب�إقلیم الأودایة بإقلیم مولاي یعقوب وبني سنوس والمكانسة

ه ب�إقلیم س�یدي قاس�م فتل�وث می�اتاون�ات وجماع�ة الخنیش�ات
ينھر سبو ومیاه نھر مكس یقلل من جودة المنت�وج الفلاح�

.ویقلل من قیمتھ وفائدتھ الغذائیة



وھ��و م��ا یجع��ل الفلاح��ین والمس��تثمرین ف��ي حی��رة وف��ي
، مش��اكل ویض��عھم ف��ي وض��عیة حرج��ة عن��د عملی��ة التس��ویق

المالی�ة ویس�خرون كام�ل رغم أنھم یستنفرون كل إمكانیاتھم
ة مما یجعلھم یطرحون عد،جھدھم للتغلب على ھذه المشاكل

م��ع الجھ��ات تس��اؤلات ح��ول مس��تقبلھم ف��ي لق��اءات عدی��دة
ظ��ل الوص��یة عل��ى القط��اع الفلاح��ي وعل��ى القط��اع البیئ��ي فت

 .استفساراتھم معلقة



 مم��ا ی��دفعھم إل��ى وض��ع علام��ات اس��تفھام ح��ول علاق��ات
ي المسببة للتلوث البیئ�الشركات الصناعیة والجھات المعنیة

أي(الخطیر مع السلطات التي لا تب�الي بالمش�كل علم�ا أنھ�ا 
880تع��رف جی��دا أن ح��وض س��بو یبل��غ ملی��ون و) الس��لطات

الص�الحة للزراع�ة وتربی�ة ألف ھكتار من الأراضي الخص�بة
م�ن الأراض�ي الفلاحی�ة % 20المواشي، أي م�ا یع�ادل نس�بة 

ة غابات وأشجار مثمرة تمتد م�ن ف�اس إل�ى القنیط�روتكسوه
.رألف ھكتا200على مساحة ملیون و



 البیئ���ي تع���رف أن الق���انون) أي الس���لطات(كم���ا أنھ���ا
لا یس�محان ب�إفراغ الم�واد الس�امة 95/10والقانون الم�ائي 

القابل��ة للتحل��ل ف��ي قن��وات الص��رف الص��حيأو الم��واد غی��ر
وتنفس��یة العمومی��ة، لأنھ��ا تتس��بب ف��ي ع��دة أم��راض جلدی��ة

كم���ا أنھ���ا . للمغروس���اتخطی���رة وقاتل���ة للكائن���ات الحی���ة و
.والسرطاناتتتسبب في أمراض الحساسیة



 Les normes deالماءجودةمعاییر
Qualité de l'eau  

الم�اء النق��ي ھ�و الم��اء ال�ذي لا ل��ون ولا طع�م ولا رائح��ة ل��ھ .
ق لھ�ا، أما المیاه الطبیعیة فلیس من السھل وضع تحدی�د دقی�

.یویةبل یمكن وصفھا وفق معاییر فیزیائیة وكیمائیة وح
�ب م�ن م�اء فالمعاییر الفیزیائی�ة للم�اء، تتمث�ل ف�ي كون�ھ یترك

نق����ي ذي درج����ة ح����رارة معین����ة، وخ����ال م����ن العك����ارة
Turbidité ��ة والجزئی��ات الص��لبة، والتل��وین، والرائح

.الكریھة والطعم



!المیاهجودةقیاس



أما المعاییر الكیمائی�ة للم�اء، ھ�و وج�ود الأوكس�جین الم�ذاب
غذیة في الماء بصورة كافیة، إضافة لوجود توازن للمواد الم

، المذابة فیھ لاستمرار الحیاة، وع�دم وج�ود م�واد س�امة فی�ھ
.وعدم وجود كمیات زائدة من المادة العضویة

��ام والمع��اییر الحیوی��ة، فھ��ي وج��ود الكائن��ات الحی��ة ض��من نظ
.بیئي طبیعي یكفل استمرار بقاء الأنواع



تس����ھر المحیط����ات عل����ى توزی����ع ح����رارة الطاق����ة 
وھ�ي . الشمسیة بواس�طة التی�ارات المائی�ة والبح�ر

إلا أنھ�ا . أیضا مصدر رئیس�ي للأوكس�جین والغ�داء
استخدمت بصورة تقلیدیة، لسوء الحظ، كمس�تودع
.نھ���������������������������������������������ائي لنفایاتن���������������������������������������������ا



المیاهعلیھاتوجدالتيالحالات
العذبة

 می����اه س����طحیة : توج����د المی����اه عل����ى كوكبن����ا ف����ي ص����ورتین
Eaux superficielles ومی���������اه جوفی���������ة ،

souterrainesEaux وتنتظم حركة المیاه على س�طح
مائیة، الأرض وفي باطنھا وفقا لدورة منتظمة تسمى الدورة ال

.أو الدورة الھیدرولوجیة



)الھیدرولوجیةأو(المائیةالدورة
Cycle de l'eau ( Hydrologique)

ى تعید الطبیع�ة ت�دویر إم�دادات المی�اه م�ن خ�لال عملی�ة تس�م
وھ���ي دورة . ، أو ال���دورة الھیدرولوجی���ة" ال���دورة المائی���ة"

وعناص���ر . مغلق���ة ومس���تمرة تس���تمد طاقتھ���ا م���ن الش���مس 
التبخ�����ر، والتكث�����ف، والتس�����اقط، : ال�����دورة المائی�����ة ھ�����ي 

.والاختراق، والنفاذ، والجریان



الماءدورةعلىالإنسانتأثیر
تع�دیل تبقى إمدادات المیاه على كوكبنا ثابتة، لكن الإنسان ق�ادر عل�ى

ع والواق�ع أن الزی�ادة الس�كانیة، والتوس�. دورة ھذه الإم�دادات الثابت�ة
ناعي العمراني، وارتفاع مستویات المعیشة والنم�و الاقتص�ادي والص�

ویمك�ن .كلھا عناصر أسھمت في زیادة الضغوط على البیئة الطبیعی�ة
ؤثر لنشاطات الإنسان أن تؤدي إلى اختلالات ف�ي المعادل�ة المائی�ة وت�
ی��ال بالت��الي عل��ى كمی��ة ونوعی��ة م��وارد المی��اه الطبیعی��ة المتاح��ة للأج

. الحالیة والمستقبلیة
 ورغ���م ازدی���اد كمی���ات المی���اه المس���تخدمة ف���ي البی���وت، والص���ناعة

ى والخط�ورة ھن�ا تتجل�. إلا أنھا تبقى محدودة عل�ى كوكبن�ا. والزراعة
ھلاك في الإنتاج الكبیر  من می�اه الص�رف الص�حي ال�ذي یراف�ق الاس�ت

.المتزاید



دام ویؤدي الصرف المنزلي والزراعي والصناعي، و الاستخ
ه المكث��ف للمبی��دات والمخص��بات، إل��ى تحمی��ل إم��دادات المی��ا

الإض�افة وب. بكمیات كبیرة من الكیماویات والبكتیریا الخط�رة
إل��ى ذل��ك، ت��ؤدي أنظم��ة ال��ري البائس��ة إل��ى زی��ادة مع��دلات 

وت��ؤدي ھ��ذه العوام��ل مجتمع��ة إل��ى تش��كیل . ملوح��ة الأرض
وإذا . المزی���د م���ن الض���غوط عل���ى الم���وارد المائی���ة الحالی���ة

اس��تمرت الاتجاھ��ات الراھن��ة عل��ى حالھ��ا، ف��إن ھ��ذا س��یلحق 
ت، عواق��ب بالغ��ة الس��لبیة بمج��اري الأنھ��ار، وأس��طح البحی��را

.وخزانات المیاه الجوفیة، وھو ما یؤثر على البیئة ككل



الجوفیةالمیاه

 ھ��ي ك��ل المی��اه الموج��ودة تح��ت س��طح الأرض، س��واء تل��ك
وتوج��د. الموج��ودة ف��ي المن��اطق المش��بعة أو غی��ر المش��بعة

المی���اه الجوفی���ة داخ���ل خزان���ات المی���اه الجوفی���ة ف���ي ب���اطن 
ة الأرض، أو ف���ي الفراغ���ات والش���قوق ب���ین حبیب���ات الترب���

.والرمل والحصى والصخور



وتتح���رك المی���اه الجوفی���ة ب���بطء خ���لال فراغ���ات الترب���ة أو الص���خور
تجمع�ة وتعتمد كمیة المیاه الم. مقارنة بالتدفق السطحي لمیاه الأمطار

ومع��دل ت��دفقھا عل��ى نوعی��ة الترب��ة ومس��امیة ونفاذی��ة الص��خور، إذ
حی�ث یتحرك الماء بحری�ة ف�ي الترب�ة والص�خور ذات النفاذی�ة العالی�ة

ف�ي ینفذ ویمر من خلال المس�امات ذات الأحج�ام الكبی�رة، بینم�ا یبق�ى
ذ فیھ�ا الم�اء الطبقات الطینیة لأن الطین یعتبر ذو نفاذیة منخفضة ینف�

 .بشكل بطيء جدا
 وت���دعى المن���اطق الرئیس���یة تح���ت س���طح الأرض الممل���وءة بالمی���اه

.(Aquifers)" الخزانات الجوفیة"الجوفیة بـ



المحركزیتمنواحدلتر
لترملیونحواليیلوثالمستعمل

.النھرماءمن



 ،ھ����ي المی����اه المتخلف����ة ع����ن المن����ازل، والبنای����ات العام����ة
وات حیث تنقل قن�. والمؤسسات  التجاریة وبالوعات الأمطار

المجاري ھذه المی�اه إم�ا إل�ي محط�ة التطھی�ر أو إل�ى الوس�ط 
وھ��ذا مص��در یعتب��ر م��ن أعق��د ...) البح��ر، الأنھ��ار(الطبیع��ي 

.وأصعب المشاكل التي تعاني منھا التجمعات السكنیة
وتتكون میاه الصرف الصحي  من مواد عض�ویة والرواس�ب

وم����واد ص����لبة علق����ة) المغ����ذیات(وعناص����ر مغذی����ة 
Matières en suspension وبكتیری�ا وم�واد

).مبیدات(سامة 



یل�ةوبالإضافة إلى میاه الوحدات الصناعیة و ما تحملھ من معادن ثق
Métaux lourds تص�ب الأمط�ار المتدفق�ة . وم�واد عض�ویة

ك وھ��ي ب��ذل. ف��وق المن��ازل وف��ي الش��وارع ف��ي قن��وات تص��ریف المی��اه
ر تنقل مواد سامة ومواد عض�ویة وأترب�ة توج�د ف�ي الأم�اكن الت�ي تم�

.منھا
��ي تقل��ل الرواس��ب بم��ا فیھ��ا م��ن ترب��ة درج��ة نفاذی��ة ض��وء الش��مس ف

ت��ات المی��اه، ال��ذي یقل��ل ب��دوره م��ن عملی��ة التمثی��ل الض��وئي ف��ي النبا
ي الت��ي تعتم��د عل��ى النظ��ر ف��–المائی��ة، ویخف��ض م��ن ق��درة الكائن��ات 

لأسماك، على الإمساك بالفریسة، وتسد وتلف خیاشیم ا-انتقاء الغداء
مل ھذه وتقلل من فقص البیض، ومن قدرة الصغار على البقاء كما تع

الرواس����ب كناقل����ة ل����بعض الملوث����ات الأخ����رى، وبع����ض المكروب����ات 
.والبكتیریا



 وتش���������مل المغ���������ذیات الكیماوی���������ة  الازوث والفوس���������فور
والبوتاس��یوم، ورغم��ا أنھ��ا عناص��ر مغذی��ة ض��روریة لنم��و 

ویات الكائن��ات الحی��ة، فھ��ي تعتب��ر ملوث��ات عن��د بلوغھ��ا مس��ت
الأنھار أو عالیة، وبالتالي فقد تسبب نموا كثیفا للطحالب في

الس�����دود مؤدی�����ة إل�����ى ظھ�����ور ظ�����اھرة تخص�����یب المی�����اه 
Eutrophisation وھ��ي الش��یخوخة المبك��رة الت��ي ،

تص��ب النظ��ام الم��ائي، مم��ا ی��ؤدي إل��ى تغی��ر م��ذاق وتركی��ب 
.الماء



ل والمادة العضویة بصفة عامة ھي أي مادة طبیعیة ذات أص
راز حیواني أو بشري أو نب�اتي وتش�مل أوراق الأش�جار والب�

وتتحل����ل الم����ادة العض����ویة بواس����طة . وأعض����اء الحیوان����ات
بالت�الي و. الكائنات الحیة الدقیقة التي تحتاج إلى الأوكس�جین

لازم عند وجود المواد العضویة، یتم اس�تھلاك الأوكس�جین ال�
.)الأسماك(لبقاء الكائنات الحیة في النظام البیئي 



الجوفیةالمیاهتلوثمصادر

 ا م��ا فمنھ��. تتع��دد المص��ادر المس��ببة لتل��وث المی��اه الجوفی��ة
یع��ود لعوام��ل طبیعی��ة ، ومنھ��ا م��ا یع��ود لطائف��ة متنوع��ة م��ن

ة ع�ن ویمكن تقس�یم مص�ادر التل�وث الناتج�. أنشطة الإنسان 
.نشاطات الإنسان إلى مصادر زراعیة وصناعیة ومنزلیة 



تلوثمصادرمختلفتبینخطاطة
المیاه



الزراعیةالتلوثمصادر
مبی�دات الآف�اتPesticides  المخص�بات ،Engrais ،

والمخلف�ات الحیوانی�ة، تل�ك  Isecticidesمبی�دات الحش�رات
ثل�ة وم�ن أم. ھي المصادر الزراعیة الرئیس�یة لتل�وث المی�اه الجوفی�ة 

:ذلك
عھ�ا تسرب المخصبات والمبیدات مباشرة إلى الأرض أثن�اء التعام�ل م

.
 التسرب الناجم عن تحمیل وغسل معدات رش المبیدات.
�وفة التسرب الناجم عن تخزین الكیماویات الزراعیة ف�ي من�اطق مكش

.دون حمایتھا من الریاح والأمطار 
 م��زج ونش��ر المبی��دات والمخص��بات م��ع می��اه ال��ري وال��ذي یمك��ن أن

ی�ة یؤدي إلى تلوث المیاه الجوفی�ة إذا كان�ت كمی�ة ھ�ذه الم�واد الكیماو
.أكبر من حاجة النبات



للمبیداتالمكثفالاستعمال
ةالفرشتلوثإلىیؤديالحشریة

!المائیة



:بالنتراتالتلوث
 لزی��ادة الإنت��اج ف��ي وح��دة المس��احة الزراعی��ة ك��ان لاب��د م��ن

ت ف�أفرط المزارع�ون ف�ي ذل�ك وبع�د س�نوا, استخدام الأسمدة
ن ربما لم تكن في الحسبان إذا من الواض�ح أ-ظھرت مشكلة

نت�رات الاستخدام الج�ائر للأس�مدة ق�د تس�بب بارتف�اع نس�بة ال
المی��اه ف��ي المی��اه الجوفی��ة فق��د تب��ین نتیج��ة لع��دد م��ن تحالی��ل

تف�اع الجوفیة في كثیر من الأراضي الزراعی�ة تب�ین وج�ود ار
ظم�ة في نسبة النترات فوق الحدود المسموح بھا من قب�ل من

لیت���ر كح���د / مل���غ45¯ الص���حة العالمی���ة والت���ي ح���ددتھا ب
اف أقصى وقد وج�دت تراكی�ز النت�رات ف�ي بع�ض الآب�ار أض�ع

.ھذا الرقم



؟المعالجةطرقعنماذا
ھ��ي إن التل��وث ب��النترات یحت��اج إل��ى معالج��ة تقنی��ة معق��دة و

تبق�ى مكلفة ولعل أیسرھا ما یعرف بالتناض�ح العكس�ي ولك�ن
الوقای���ة ھ���ي الح���ل الأمث���ل عب���ر ترش���ید اس���تھلاك الأس���مدة 

لآن وإیجاد حلول متكاملة للصرف الصحي وربما كان علینا ا
وأكث���ر م���ن أي وق���ت مض���ى الع���ودة إل���ى مص���ادر الطبیع���ة 
والاس���تفادة م���ن مخلف���ات الحیوان���ات والمحاص���یل الزراعی���ة

عی�ة وصولا إلى زراع�ات عض�ویة تت�یح لن�ا ولمنتجاتن�ا الزرا
.دخول الأسواق العالمیة



 أم���ا المخلف���ات الحیوانی���ة فیمكنھ���ا تلوی���ث خزان���ات المی���اه
الجوفی��������ة ب��������النیترات، وبكتیری��������ا الكولیف��������ورم

Coliformesوالم�������واد الص�������لبة الذائب�������ة ،
Matières solides dissoutes  

والكبریتات



دي كما یمكن للتعامل غیر الرشید مع الآلات الزراعی�ة أن ی�ؤ
ل���ى الت���ي تحت���وي ع(إل���ى تلوی���ث المی���اه الجوفی���ة بالأص���باغ 

، والبن����زین وزی����وت التش����حیم الت����ي)الرص����اص والب����اریوم
ال�ذي(تحتوي على مركب�ات عض�ویة طی�ارة، ووق�ود ال�دیزل 

عل�ى الت�ي تحت�وي(، وسوائل الشطف )یحتوي على الباریوم
).بقایا المخصبات والمبیدات



:الحشریةالمبیدات
�ي والتي ت�رش عل�ى المحاص�یل الزراعی�ة أو الت�ي تس�تخدم ف

إزالة الأعش�اب الض�ارة ، فینس�اب بعض�ھا م�ع می�اه الص�رف
ل المص��ارف ، ك��ذلك تتل��وث می��اه الت��رع والقن��وات الت��ي تغس��

فیھ��ا مع��دات ال��رش وآلات��ھ ، وی��ؤدي ذل��ك إل��ى قت��ل الأس��ماك 
وان�ات والكائنات البحریة كما یؤدي إلى نف�وق الماش�یة والحی

ی�دات التي تشرب من میاه الترع والقنوات الملوث�ة بھ�ذه المب
–1971، ولع��ل المأس��اة الت��ي ح��دثت ف��ي الع��راق ع��امي 

م أو ض�ح دلی�ل عل�ى ذل�ك ح��ین ت�م اس�تخدام ن�وع م��ن 1972
خ�ول المبیدات الحشریة المحتویة على الزئبق مما أدي إلى د

.500شخص إلى المستشفیات ، ومات منھم 6000حوالي 



انتشار الملوثات من مخزن للمبیدات الى البیئة



المنزلیـةالتلـوثمصـادر
ا تعتب��ر می��اه الص��رف الص��حي المتدفق��ة م��ن المن��ازل مص��در

ة واس�عة رئیسیا لتلوث المیاه الجوفیة، حیث تقف وراء طائف
لنت�رات من الملوثات، بما في ذلك البكتیریا، والفیروس�ات، وا

.م��������ن المخلف��������ات المنزلی���������ة، والمركب��������ات العض���������ویة
لیمة فالمواد الكیمیائیة المخزن�ة ف�ي المن�ازل بطریق�ة غی�ر س�
ن أن أو التي یتم التخلص منھا مع میاه الصرف الصحي یمك�

ذه وم�ن ب�ین ھ�. تكون مصدرا خطیرا لتلوی�ث المی�اه الجوفی�ة
الم���واد الأص���باغ، س���وائل التنظی���ف، والزی���وت، والأدوی���ة ، 

.الخ... والمطھرات 



!المنزليالتلوثمظاھرمن



��ي وتص��بح المش��كلة أخط��ر بكثی��ر ف��ي حال��ة ح��دوث تس��رب ف
ش��بكات الص��رف، أو ف��ي حال��ة الص��رف المباش��ر ف��ي ب��اطن

وب���النظر إل���ى التوس���ع الكبی���ر ف���ي حج���م الأحی���اء . الأرض
ه الس���كنیة الحدیث���ة وف���ي ش���بكات الط���رق، فق���د أص���بح می���ا
ذه الأمط��ار مص��درا إض��افیا لتلوی��ث المی��اه الجوفی��ة بم��ا تأخ��

معھ��ا م��ن عل��ى أس��طح البی��وت والأم��اكن المكش��وفة فیھ��ا، 
.وكذلك من الشوارع، إلى باطن الأرض



تجنبیجبلذا..محدودةالمائیةالموارد
..تبذیرھا



دی�د م�ن كما یمكن للمخلفـات المنزلی�ة  أن تص�یب المی�اه الجوفی�ة بالع
س�یل المنظفات الاصطناعیة المس�تخدمة ف�ي غ: الملوثات، ومن بینھا 

الأطب���اق والملاب���س، والمركب���ات العض���ویة ف���ي مخلف���ات المن���ازل، 
والبكتیری����ا والنت����رات والكبریت����ات ف����ي می����اه المج����اري، والزی����وت
ا والش��حوم، وس��وائل التنظی��ف ومعط��رات الج��و الت��ي تحت��وي جمیعھ��

ھ�ا أما می�اه الأمط�ار فیمكنھ�ا أن تأخ�ذ مع. على رابع كلورید الكاربون
إل��ى المی��اه الجوفی��ة الكل��ور والص��ودیوم، والمركب��ات العض��ویة م��ن

حوم الزی��وت والبن��زین، والرص��اص، وس��وائل التنظی��ف وم��ذیبات الش��
.التي تحتوي جمیعھا على مواد سامة مثل رابع كلورید الكربون



:المجاريمیاه
�واع وھي تتل�وث بالص�ابون والمنظف�ات الص�ناعیة وبع�ض أن

مج�اري البكتریا والمیكروبات الضارة ، وعندما تنتقل می�اه ال
.إلى الأنھار والبحیرات فإنھا تؤدي إلى تلوثا ھي الأخرى



الصناعیـةالتلـوثمصـادر
اد تتطل���ب الأنش���طة الاقتص���ادیة الحدیث���ة نق���ل وتخ���زین م���و

اجھ��ا وب��ین إنت. تس��تخدم ف��ي التص��نیع، والمعالج��ة، والبن��اء
وتخزینھ��ا ونقلھ��ا یمك��ن لھ��ذه الم��واد أن تج��د طریقھ��ا إل��ى 

ام�ل المـیاه الجوفیة من خ�لال التس�رب، أو الانس�كاب، أو التع
والأكث��ر م��ن ھ��ذا ف��إن تنظی��ف ھ��ذه ... . غی��ر الص��حیح معھ��ا 

الم���واد یمك���ن أن یس���بب ھ���و الآخ���ر تھدی���دا للمی���اه الجوفی���ة 
.عندما تنتقل ھذه المواد مع میاه التنظیف إلى باطن الأرض



!المصانعمخلفاتعنالناتجالتلوث



الصناعيالثلوت



 ولا ت����رتبط منش����آت ص����ناعیة ، بش����بكة الص����رف الص����حي
ن المخصص��ة للمن��ازل، وتلق��ي بمخلفاتھ��ا مباش��رة إل��ى ب��اط

ومن أخطر ھذه المنشآت . الأرض أو إلى أحواض معدة لذلك
محط����ات تنظی����ف وتص����لیح الس����یارات، ومح����لات تنظی����ف 
الملاب����س، ومعام����ل تحم����یض الص����ور، ومص����انع الأدوات 

ائی��ة الكھربائی��ة ومكوناتھ��ا لأن مخلفاتھ��ا تتض��من م��واد كیمی
ی�رة كما أن الكمیات القلیلة م�ن مخلف�ات المنش�آت الكب. سامة

ھدی�دا المربوطة بشبكات الصرف الصحي، یمكنھا أن تشكل ت
.حقیقیا للمیاه الجوفیة



:النوویةالمفاعلات

�اراً عل�ى وھي تسبب تلوثً حراریاً للماء مم�ا ی�ؤثر ت�أثیراً ض
البیئ��ة وعل��ى حیاتھ��ا ، م��ع احتم��ال ح��دوث تل��وث إش��عاعي 
لأجیال لاحق�ة م�ن الإنس�ان وبقی�ة حیاتھ�ا م�ع احتم�ال ح�دوث

ت تلوث إشعاعي لأجیال لاحقة من الإنسان وبقیة الكائنا



الطبیعیـةالتلـوثمصـادر
یك�ون یمكن للمیاه الجوفیة أن تصاب أحیانا بالتلوث دون أن

یولوجی�ة ویتوقف الأم�ر عل�ى التركیب�ة الج. الإنسان سببا فیھ
ت��ي وال. لطبق��ات الأرض الت��ي تتح��رك خلالھ��ا المی��اه الجوفی��ة

ة تتح��رك عب��ر طبق��ات ص��خریة وطینی��ة تحت��وي عل��ى طائف��
واس������عة م������ن العناص������ر مث������ل المغنس������یوم والكالس������یوم 

ی��ة والكلوروتحت��وي الج��دران الداخلی��ة لخزان��ات المی��اه الجوف
ث��ل عل��ى تركی��زات طبیعی��ة عالی��ة لمكون��ات قابل��ة لل��ذوبان م

ر ویتوق���ف ت���أثیر مص���اد. ال���زرنیخ، والب���ورون والس���لنیوم
.التلوث الطبیعیة على نوع الملوثات وتركیزھا



:یليماالماءملوثاتأھمومن



:الملوثةالأمطارمیاه

 ھ�ا خاص�ة ف�ي المن�اطق الص�ناعیة لأن–تتلوث میاه الأمط�ار
تجم��ع أثن��اء س��قوطھا م��ن الس��ماء ك��ل الملوث��ات الموج��ودة 
ب��الھواء ، والت��ي م��ن أش��ھرھا أكاس��ید النت��روجین وأكاس��ید

اه الكبریت وذرات التراب ، وم�ن الج�دیر بال�ذكر أن تل�وث می�
إلقاء الامطار ظاھرة جدیدة استحدثت مع انتشار التصنیع ، و

أو كمیات كبیرة من المخلفات والغازات والاترب�ة ف�ي الھ�واء
الم��اء ، وف��ي الماض��ي ل��م تع��رف البش��ریة ھ��ذا الن��وع م��ن 

التلوث ، وأنى لھا ھذا ؟



!الحمضیةالأمطار



 كم��ا أن س��قوط م��اء المط��ر المل��وث ف��وق المس��طحات المائی��ة
كالمحیط��ات والبح��ار والانھ��ار والبحی��رات ی��ؤدي إل��ى تل��وث
ھ���ذه المس���طحات وإل���ى تس���مم الكائن���ات البحری���ة والأس���ماك 
الموج��ودة بھ��ا ، وینتق��ل الس��م إل��ى الانس��ان إذا تن��اول ھ��ذه 

مد ف�ي الأسماك الملوثة ، كما تموت الطیور البحریة التي تعت
.غذائھا على الاسماك

��ر ، إن��ھ انتح��ار ش��امل وبط��يء یص��نعھ ال��بعض م��ن بن��ي البش
ی�ار والباقي في غفلة عما یحدث حولھ ، حتى إذا وصل إلیھ ت

.انالتلوث أفاق وانتبھ ن ولكن بعد أن یكون قد فاتھ الأو



الصحيالصرفمیاهمعالجة
Epuration des eaux usées

 ی�ة أولی�ة وثانو: تتم معالج�ة می�اه الص�رف الص�حي ف�ي ث�لاث مراح�ل
.  وثلاثیة

1-المی�اه  تشمل المعالجة الأولیة عل�ى الفص�ل المیك�انیكي أو ترس�یب
...)بلاستیك، ورق(وذلك من أجل إزالة الأشیاء كبیرة الحجم 

2-وتمك��ن المعالج��ة الثانوی��ة م��ن إزال��ة المغ��ذیات والم��واد العض��ویة
م������ن خ������لال التحلی������ل الإحی������ائي ع������ن طری������ق الكائن������ات الحی������ة 

. Micro-organismesالدقیقة
3 ��أم��ا  المعالج��ة الثلاثی��ة ف��تخص مجموع��ة م��ن التكنولوجی��ات  م��ن ـ

الازوت، أجل تخفیض مستویات المغذیات، بص�فة أساس�یة الفس�فور و
.بواسطة استخدام الكیماویات أو الطحالب



!العادمةالمیاهلمعالجةمحطة



!المستعملةالمیاهمعالجةآلیة



مواجھةحالةفيالعربیةالبلدان
!المیاه؟أزمةمعحقیقیة

94تشكلالمالحةالبحرمیاهأنالتقدیراتمنعددیشیر%
الأنھاروتمثل%6العذبةالمیاهبینماالعالمفيالمیاهمن

جوفیةمیاه%72والعذبةالمیاهمن%27الجلیدیة
أوالجويالغلاففيالعذبةالمیاهمن%1منأقلویتبقى

.الأوقاتمنوقتأيفيالبحیراتأوالمائیةالمجاري



مطار وتتجدد الإمدادات من المیاه العذبة باستمرار بفضل الأ
وذوب��ان الجلی��د ویق��در مجم��وع جری��ان المی��اه م��ن الق��ارات 

كیل���ومتر مكع���ب عل���ى ش���كل ت���دفقات س���یول 41000بنح���و 
كیلومتر مكع�ب م�ن الأم�اكن غی�ر المأھول�ة ویتبق�ى5000و

كیلومتر مكع�ب م�ن المی�اه عل�ى 9000من ھذه الدورة نحو 
.نطاق العالم لیستغلھا الإنسان



 ونظ����راً لأن توزی����ع الس����كان ف����ي الع����الم، وتوزی����ع المی����اه
می���اه الص���الحة للاس���تخدام غی���ر متك���افئین تتف���اوت كمی���ات ال

م�ن الش�رق المتوافرة محلیاً تفاوتاً كبی�راً ویع�اني ج�زء كبی�ر
ح�دة الأوسط ومن منطقة شمال أفریقیا وغرب�ي الولای�ات المت
تع�د من نقص المیاه، وأشار تقریر الأمم المتح�دة للتنمی�ة ل�م

ھ ض��مان الإم��داد الك��افي للمی��اه المش��كلة الوحی��دة الت��ي تواج��
.وعیتھا الكثیر من بلدان العالم، فحسب بل تتعلق أیضاً بن



لة نوعی�ة فقد بدأ العالم من�ذ منتص�ف الس�تینات ینش�غل بمش�ك
المی��اه وك��ان أول م��ا لف��ت نظ��ره تل��وث المی��اه الس��طحیة م��ن 
مص��ادر معروف��ة ولكن��ھ اكتش��ف م��ؤخراً أن المی��اه الجوفی��ة
والملوث���ات المترس���بة ومص���ادر التل���وث غی���ر المعروف���ة ق���د
تقض���ي إل����ى مش���كلات لا تق����ل خط���ورة ع����ن تل���وث المی����اه 

ف الس���طحیة، ویتمث���ل ال���نمط الأساس���ي للتل���وث ف���ي تص���ری
ي النفایات غیر المعالجة أو المعالج�ة عل�ى نح�و غی�ر ك�اف ف�

.الأنھار والبحیرات ومستودعات المیاه



وم���ع نم���و الص���ناعة أص���بح تص���ریف می���اه النفای���ات الص���ناعیة ف���ي
ة التي المصادر المائیة یخلق مشكلات تلوث جدیدة، زیادة إلى المشكل

ي تتسبب فیھا می�اه الص�رف الزراع�ي المحمل�ة بالأس�مدة م�ن الأراض�
الزراعی��ة م��ن المش��كلات الت��ي ت��ؤثر عل��ى نوعی��ة المی��اه ف��ي الأنھ��ار

والبحی����رات، وتحم����ض البحی����رات بس����بب الترس����بات م����ن الم����واد 
.الحمضیة

أن وتنتش��ر ف��ي بع��ض البل��دان الأوروبی��ة وأمریك��ا الش��مالیة ویمك��ن
مباش�رة تنتقل النفایات إلى البحیرات والمجاري المائی�ة بطریق�ة غی�ر
وثات إل�ى مثلاً عند ترشیح المیاه من خلال التربة الملوثة وانتقال المل

.البحیرات والأنھار



البر م�ن وأصبح التخلص من النفایات الكیمیائیة السامة في
ح�د المصادر الخطیرة لتلوث المیاه الجوفیة والسطحیة عل�ى

م�ن جمی�ع الأنھ�ار الت�ي % 10س�واء، ویمك�ن اعتب�ار قراب�ة 
ج���رى رص���دھا ملوث���ة، لأن نس���بة الطل���ب عل���ى الأوكس���جین 

مللغ�رام لت��ر، إذ تتج�اوز م��ا 6.5البیول�وجي فیھ�ا تزی��د عل�ى 
ذائیان تحتویھ من الفسفور والنت�روجین وھم�ا العنص�ران الغ�
ش��بكة الرئیس��یان النس��ب الطبیعی��ة ف��ي المی��اه الت��ي أج��رت ال

ر قیاس���ات بش���أنھا ویبل���غ متوس���ط النت���رات ف���ي الأنھ���ار غی���
.مایكروغرام100الملوثة 



 لت��ر بالنس��بة /مللغ��رام4500وكش��فت الش��بكة أن المتوس��ط
للأنھ��ار الت��ي قام��ت برص��دھا ف��ي أوروب��ا وعل��ى خ��لاف ذل��ك 

لت�ر /مللغ�رام250كشفت أن المتوسط أقل بكثی�ر ویبل�غ نح�و 
ر ف�ي بالنسبة للأنھ�ار خ�ارج أوروب�ا، ویبل�غ متوس�ط الفس�فو
نھ�ار میاه الأنھار التي رصدتھا مرتین ونصف متوسط في الأ

ن لت��ر وبینم��ا یتعل��ق بالمع��اد/ مللیغرام��ات10غی��ر الملوث��ة، 
والم���واد الس���امة أدت الإج���راءات التنظیمی���ة إل���ى انخف���اض 
ملموس في الرصاص الموجود في معظم أنھار بلدان منظمة

.1970التعاون والتنمیة عن مستواھا في عام 



لك و ھناك آثار عدیدة مترتبة على سوء الإدارة والتلوث، وذ
لع��دم اس��تخدام بل��دان كثی��رة مواردھ��ا م��ن المی��اه اس��تخداماً 

اس�تنفاذ فعالاً، فقد أدى الاستخدام المفرط للمیاه الجوفیة إلى
الم��وارد ف��ي بع��ض المن��اطق، وال��ى تش��رب المی��اه المالح��ة 

طق بش��كل متزای��د إل��ى مس��تودعات المی��اه الجوفی��ة ف��ي المن��ا
ج، وثمة الساحلیة في بعض البلدان مثل شمال أفریقیا والخلی

مخ�����اوف م�����ن أن ی�����ؤدي التوس�����ع ف�����ي زراع�����ة المن�����اطق 
الص����حراویة إل����ى الإف����راط ف����ي اس����تعمال المی����اه الجوفی����ة 

.لأغراض الري



،وأدى الري المفرط إلى تفتق الأرض وتملحھا مم�ا عج�ل بت�دھورھا
تخدام وترتب على القصور في صیانة شبكات المی�اه والإف�راط ف�ي اس�
ل�دان المیاه للأغراض المنزلیة والتجاری�ة والص�ناعیة وخاص�ة ف�ي الب

.دیةالنامیة ظھور عدد من المشكلات الاجتماعیة والبیئیة والاقتصا
ق ونشأت ح�ول مرف�ق الإم�داد بالمی�اه غی�ر س�لیمة البن�اء ف�ي المن�اط

س��ببة الریفی��ة والمس��توطنات الحدی��ة ب��رك تتك��اثر فیھ��ا الج��راثیم الم
للأم��راض و تق��در حج��م الخس��ائر أو الفاق��د م��ن المی��اه نتیج��ة ض��غط

80–50كفاءة استغلال الموارد المائی�ة المتاح�ة بم�ا یت�راوح ب�ین 
% 34ملیار متر مكعب س�نویاً مش�كلة نس�بة تص�ل ف�ي المتوس�ط إل�ى

.من استخدامات المیاه



و تع��د  دول مجل��س التع��اون الخلیج��ي تع��د م��ن أكب��ر البل��دان ال��وطن
ناك تفاوت�اً العربي والعالم افتقاراً للمیاه مشیرة في الوقت نفسھ بأن ھ

می�اه وأض�افت كبیراً بین الدول العربیة فیما یتعلق بنصیب الفرد من ال
3287مت��ر مكع��ب والع��راق 4287أن نص��یب الف��رد ف��ي موریتانی��ا 

مت���ر 1622مت���ر مكع���ب وس���وریة 2074مت���ر مكع���ب، والس���ودان 
.مكعب

ھ��ا وب��ین و ب��ذلك ف��الأمر یش��یر إل��ى اتس��اع الفج��وة المائی��ة العربی��ة بین
روف أن دول العالم فضلاً عن تزاید الھوة فیما بینھا في حین أن المع�

ً 1000مقدر بنحو ) حد الكفاف(الأمان المائي  متر مكعب سنویاً وفقا
.للتصنیفات الدولیة
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