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یعتبر الجفاف ظاھرة طبیعیة توجد في مناطق معلومة بخاصیاتھا الجغرافیة، وھ�ي مرتبط�ة بأس�باب كونی�ة  
ب�ل ھ�و عب�ارة ع�ن ظ�اھرة مناخی�ة عام�ة تعرفھ�ا جمی�ع أن�واع  بمناخ معین أو بمنطق�ة م�ا،مناخیة. فالجفاف لا یرتبط 

فھو ظاھرة مركبة تت�داخل وتتفاع�ل  المناخات. لكن حدتھا وترددھا یختلف من مناخ إلى آخر ومن منطقة إلى أخرى.
  یة والبیولوجیة والبشریة. الظروف الجویة فحسب، بل تشمل أیضا البیئة الطبیع فیھا كثیر من العوامل لا تنحصر في

یمكن تصنیف مناخ المغرب ضمن المناخ الجاف، حیث یتمیز بدینامیة متحركة عل�ى مس�توى الزم�ان، والت�ي          
تطغى علیھا سمات الجفاف أكثر م�ن الرطوب�ة. ظ�اھرة تب�دو مألوف�ة ف�ي الوض�عیة الھیدرومناخی�ة، لك�ن ترددھ�ا من�ذ 

على مس�تقبل احتی�اطي الم�وارد المائی�ة ال�ذي یس�یر نح�و ح أكثر من علامة استفھام أصبح یطرالثمانینات حتى الیوم، 
 الإنخفاض.

ف��المغرب یتمی��ز بس��یاق ھی��درولوجي یطبع��ھ غی��اب الانتظ��ام ف��ي الكمی��ات المت��وفرة م��ن المی��اه ف��ي الزم��ان 
لت�ي أض�حت ذات أھمی�ة والمكان. وإن كل المؤشرات توحي بتفاقم العجز الكمي للمیاه بفعل تعاق�ب الس�نوات الجاف�ة ا

تعتب�ر فت�رات وتھیئة المج�ال. "  قتصادیة والاجتماعیةویشكل ھذا عائقا ملموسا لمسار التنمیة الافي المناخ المغربي. 
الجفاف التي یعرفھا المغرب من فترة لأخرى والخصاص المتزاید في مخزونھ المائي  م�ن ب�ین المش�اكل الت�ي تعی�ق 

 . 1" تنمیة البلاد
 جفاف وأنواعھ:مفھوم ال -1

 

ل دلغوی��ا كلم��ة الجف��اف مش��تقة م��ن ج��ف، ومعن��اه القح��ط ال��ذي یص��یب الأرض بس��بب انحب��اس المط��ر. وی�� 
ھ�ذا العج�ز ین�تج  ی�ة معین�ةمصطلح الجفاف على عجز في المیزانیة المائیة العامة في منطقة محددة، خ�لال فت�رة زمن

ذاك تصبح الإمكانات المائیة الآنیة أقل بكثیر عن ما كانت عنھ شح في كمیة الموارد المائیة الواردة عن التساقطات. إ
 علیھ سابقا. 

بحی�ث ت�ؤدي  إذا، الجفاف مفھوم یدل على سیادة فترة زمنیة معین�ة طویل�ة أو قص�یرة م�ن الطق�س الج�اف،  
فة ینع�دم تبدو الأرض جافحالة الجفاف المستمر إلى ظھور حاجة ماسة إلى الماء من قبل الإنسان والحیوان والنبات، 

 . فیھا الجریان السطحي للماء ونضوب العدید من الآبار والعیون
یس�اھم انحب��اس المط��ر لم��دة طویل��ة ف��ي اتس��اع القحول��ة والتص��حر. ویمك��ن اعتب��ار القحول��ة (جف��اف دائ��م) و 

ة وھ�ي الحال� ظاھرة طبیعیة تعرف انطلاق�ا م�ن مع�اییر مناخی�ة ص�رفة ناتج�ة ع�ن العج�ز الم�ائي الكبی�ر أو نض�وبھ. 
أن من��اخ الص��حراء  یتمی��ز بانع��دام : "  2ف��ي نظ��ر ریم��ون فی��رون و الس��ائدة ف��ي المن��اطق الص��حراویة وھوامش��ھا.

 ". التساقطات المطریة لسنین متتالیة، لكنھا قد تحدث وبشكل مفاجئ خلال أیة فترة زمنیة
والش�بھ قاحل�ة، أي فھو التحول الطارئ الذي یصیب الأراضي الزراعیة في المناطق القاحل�ة  ،أما التصحر

وش�بھ  *. ویمك�ن اعتب�ار المن�اطق الجاف�ةش�ح ف�ي المی�اهتدھور قدرة الإنتاج البیولوجي للأرض بفعل نشاط الإنس�ان و
وإن مؤش�ر الامت�داد المج�الي للعج�ز  التس�اقطات المطری�ة.جافة أكث�ر المن�اطق تعرض�ا لظ�اھرة الجف�اف، بس�بب قل�ة 

 ویمكن التمییز بین ثلاثة أنواع من الجفاف، وھي كالآتي: ھر الجفاف. المطري یعد أھم مقیاس جغرافي لدراسة مظا
  

یعني أن كمیات التساقطات المطریة والثلجیة المحصل علیھا ف�ي منطق�ة معین�ة تك�ون  ي:ــالجفاف المناخ   -
بارتف�اع فت�رات  ذل�ك التس�اقطات مقارن�ة م�ع المع�دل. وی�رتبطأقل من العادیة، أي حدوث عجز ف�ي كمی�ة 

  س ودرجات الحرارة، مما یؤدي إلى ارتفاع كمیة التبخر والنتح.التشمی
یم�س المن�اطق  ویمكن أن یتخذ الجفاف المناخي، شكل جفاف دائم (م�ا یص�طلح علی�ھ بالقحول�ة)،   

الص���حراویة وھوامش���ھا. أو جف���اف فص���لي، یھ���م المن���اطق ذات المن���اخ المتوس���طي إب���ان فص���ل الص���یف 
الشتاء. أو جفاف عرضي، یكون على ش�كل نوب�ات مفاجئ�ة م�ن الطق�س  مداریة أثناء فصلالوالمناطق شبھ 

  الجاف والتي تھیمن خلال فترات داخل الموسم العادي للأمطار.

                                                           
 :ma.com/2An/Najah/Geo2_Milaf1.htm-//www.histgeohttpالموقع الإلكتروني:   - 1
. مؤسسة سجل العرب، القاھرة مصادر الثروة المعدنیة استغلالھا –الجوانب الجیولوجیة  –: الصحراء الكبرى )1963ریمون فیرون ( – 2

 .28/ ص:
 ن ھذه المساحة یشملھا الوطن العربي. م الجزء الكبیرتمثل المناطق الجافة حوالي ثلث مساحة الیابسة على الكرة الأرضیة،  - *
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یراد بھ عجز حاد في الموارد المائیة، نتیجة شح الأمطار. بحیث یلاحظ انخفاض  الجفاف الھیدرولوجي:   -
وقد ینتھي الأم�ر بجف�اف  العادي، ااطنیة عن مستواھالمیاه البكبیر في صبیب الأودیة وفي نزول مستوى 

 العیون والینابیع ونضوب میاه الآبار.
عج�ز كبی�ر ف�ي  ف المن�اخي، ذل�ك أن ح�دوثویرتبط الجفاف الھی�درولوجي ارتباط�ا وثیق�ا بالجف�ا

لك�ن ف�ي بع�ض الح�الات ب�الرغم  ي الم�وارد الس�طحمائیة والباطنی�ة.كمیة التساقطات ینجم عنھ انخفاض ف
ھذا العجز یظل الجریان السطحمائي في وض�عیة عادی�ة. ویفس�ر ذل�ك بوج�ود م�دخرات مائی�ة باطنی�ة  من

 بحیث تستمر في تغذیة الأودیة بالموارد المائیة.  بالجفاف المناخي،مھمة غیر متأثرة 
ة. توزیعھ�ا ب�ین فص�ول الس�ن طری�ة، أو بفع�ل س�وءیأتي إما نتیج�ة ن�درة التھ�اطلات الم الجفاف الفلاحي :   -

من أھمیة التساقطات إن ھي جاءت متأخرة عن الدورة  وبالإمكان أن یظھر ھذا النوع من الجفاف بالرغم
الزراعیة أو العكس ( المقصود ھنا الزراعة بالأراضي البوریة). وھ�و م�ا یعن�ي، أن الجف�اف الفلاح�ي لا 

، وم�دى مطابقت�ھ للمتطلب�ات وإنما كذلك بأسلوب التوزیع الفصلي للأمط�ار یتحدد بكمیة الأمطار وحدھا، 
 المائیة للمزروعات. 

إل��ى  ، فانحب��اس المط��ر لم��دة طویل��ة ی��ؤديوللجف��اف الفلاح��ي ارتب��اط وثی��ق بالجف��اف المن��اخي
انخفاض في مخزون التربة من الماء، بل ومع مرور الوقت ق�د تج�ف، مم�ا یتس�بب ف�ي ذب�ول المزروع�ات 

ل��ى المزروع��ات حس��ب ن��وع المن��اخ، ووثی��رة نظام��ھ وموتھ��ا. وتختل��ف ح��دة الجف��اف الفلاح��ي وتأثیرات��ھ ع
  المطري، وكذا حسب الفصول التي یحدث فیھا.  

 

 ر ات الجفاف التي عرفھا مناخ المغرب:تأھم ف -2
 

یم�ة كم�ا ظ�اھرة قد وإذا تناولنا البعد الطبیعي نجد أن الجفاف ثابت بنیوي في ت�اریخ المغ�رب ومس�تقبلھ، فھ� 
على امتداد تاریخھ الطویل عرف المغرب فترات عصیبة قذفت بھ نحو ب�راثن المجاع�ات . فتدل المعلومات التاریخیة

اقتص�ادیة اقترن�ت بأزم�ات -والأوبئة. فكل مظاھر البؤس والانحطاط قدیما وحت�ى الاض�طرابات السیاس�یة والسوس�یو
جف�اف متزای�د  رغم اختلاف العلماء ...، اض�طر ال�بعض أن یعت�رف  أن طق�س ش�مال إفریقی�ا دخ�ل ط�ورالجفاف. " 

 .1" عندما دخلت المنطقة حیز التاریخ ...
ش��ھدت قب��ل الق��رن العش��رین مجاع��ات إن اس��تقراءنا لت��اریخ الجف��اف المن��اخي ب��المغرب یؤك��د ب��أن بلادن��ا  
. وقد كان شح المیاه وضعف وسائل تعبئتھا الس�بب وراء انتش�ار المجاع�ات بك�ل مظاھرھ�ا المأس�اویة. وت�ردد تعددةم

إن تردد فت�رات الجف�اف ش�كل باس�تمرار  …مختلفة." زمنیة على المغرب كان یتم على شكل دورات فترات الجفاف 
عنصرا أساسیا في التطور الزمني لمناخ المغرب منذ القدیم. وكانت ھذه الفترات في تناوب أبدي مع فترات الرطوبة 

 .  2" …ي الأحوال المناخیة والفیض المطري؛ فالبلاد عاشت في رھان دائم مع التقلب البیسنوي الشدید ف
إن المعلومات التاریخیة القدیم�ة ح�ول ت�اریخ الجف�اف ب�المغرب قلیل�ة، فمجملھ�ا ج�اء عل�ى ش�كل قصص�ات  

ومخلفاتھ��ا بظ��اھرة الجف��اف  الم��یلادي، توس��ع اھتم��ام الم��ؤرخین ناقص��ة وغی��ر ش��افیة. ومن��ذ الق��رن الس��ادس عش��ر
ابت�داء م�ن منتص�ف وووص�فھا.  حس�ن عل�ى مس�توى س�رد الأح�داثالاقتصادیة والاجتماعیة والسیاس�یة. فق�د ل�وحظ ت

الجویة الوطنیة، أض�حت الكتاب�ات والدراس�ات  *القرن العشرین وتمشیا مع التطور التقني الذي شھده قطاع الأرصاد
 على قیاسات شبكة المحطات الرصدیة. یلیة الخاصة بالجفاف تعتمد أساساالتحل

 
 
 
 
 
 

                                                           
. الناشر المركز الثقافي العربي للنشر والتوزیع (الطبعة الثالثة)، الدار البیضاء/ مجمل تاریخ المغرب): 1992د. عبد الله العروي ( - 1

 . 38ص:
لھوائیة وأثره على زراعة الحبوب الجفاف المناخي بالمغرب: خصائصھ وعلاقاتھ بآلیات الدورة ا): 2002د. عبد العزیز باحو ( - 2

 .117بالمحمدیة / ص: والعلوم الإنسانیة أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب  .الرئیسیة
). 1990یشرف على تدبیر شؤون الأرصاد الجویة بالمغرب مدیریة الأرصاد الجویة التابعة لوزارة التجھی�ز (ت�م إلحاقھ�ا ب�الوزارة س�نة  - *

محط��ة  454بالتس��ییر ال��ذاتي، وذل��ك بع��د تطبی��ق نظ�ام تس��عیرة الخ��دمات والمنتوج��ات الرص��دیة. وتت��وفر المدیری��ة عل��ى  تتمت�ع ھ��ذه المدیری��ة
تق�ع بحقین�ات الس�دود الكب�رى.  30محط�ة للإن�ذار ب�الحمولات، منھ�ا  129محط�ة ش�مولیة، فض�لا عل�ى  41محطة مناخی�ة و  193مطریة و 

مختلف المحط�ات م�ن ط�رف مدیری�ة الأرص�اد الجوی�ة بال�دار البیص�اء (عمال�ة أنف�ا). والج�دیر ویتم تجمیع كل المعطیات الرصدیة المسجلة ب
بالذكر، أن ھناك العدید من المحطات الرصدیة یعاب علیھا ضعف أداءھا التقني نتیجة غیاب الصیانة الضروریة والرقابة المس�تمرة. كم�ا أن 

 .ي، فغالبیة المحطات الرصدیة تتوطن في المنطقة الأطلنتیةالتوزیع الجغرافي للمحطات جد متفاوت على الصعید الوطن
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ومجموعت��ھ تع��د م��ن الدراس��ات  STOCKTON 1المن��اخي الأمریك��ي اح��ث البإن الدراس��ة الت��ي أنجزھ��ا  
الأش�جار المس�نة  **الحدیثة التي اھتمت بظاھرة الجفاف بالمغرب، فقد اعتمدت أساسا على تقنیة تحلیل تطور حلق�ات

ت قیم�ة من توفیر معلوم�انتائج ھذه الدراسة مكنت وقد (أشجار الصنوبر والأرز) بسلسلة الأطلس الكبیر والمتوسط. 
 عن تاریخ حدوث فترات الجفاف ودوریتھا وتطورھا.

یتغی��ر ك��ل  خی��رة، أن ت��ردد الجف��اف عل��ى المغ��ربلق��د س��جلت ھ��ذه الدراس��ة الت��ي ش��ملت العش��رة ق��رون الأ 
عل�ى تطبی�ق طریق�ة التق�ویم  س�نة. واعتم�ادا 455عشرین سنة، وأن حالات الجفاف التي تدوم ست س�نوات ت�أتي ك�ل 

س�نة جاف�ة.  90ض خلال الألفیة الثانیة للمیلاد لعدد من سنوات الجفاف الشدید تجاوز عددھا الشجري، فالمغرب تعر
 وھي حالات ذات عجز مطري قوي. 

الأكث�ر جفاف�ا ق�د  وتدل عینة الأشجار، الت�ي أخ�ذت م�ن موق�ع ف�ج ال�زاد ب�الأطلس المتوس�ط، أن الوض�عیات 
 و 1386 و 1376-75و  1165-64 و  1151و  1126، 1118و  م 1069-64 س����جلت خ����لال الس����نوات الآتی����ة:

، 1697-93و 1683-82و  1661و 1635-34 و 1629-26 و 1613 ،1526 و 1521 ،1469-68 و 1415
 م. 1882-76ثم  1850-49و 1804-1800و  1794-90و  1735-34 و 19-1735

إلى أن المغرب شھد ، 1997الفلاحة والتجھیز والبیئة سنة  ةلسیاق، تشیر دراسة أنجزتھا وزاراوفي نفس ا 
–1904إحدى عشرة أزمة جفاف عمت مناطق   عدیدة من البلاد، وك�ان ذل�ك ف�ي الس�نوات الآتی�ة:  1896منذ  سنة 

 1975–1974و 1961–1960و 1950–1948، 1945–1944، 1933–1930، 1920–1917، 1905
 . 1995–1994، ثم سنة 1993–1991و 1987 –1986و 1984–1981و

وق�د ھم�ت  اقتص�ر تأثیرھ�ا عل�ى بع�ض المن�اطق، عرف المغرب فترات جف�اف جزئی�ة بالإضافة إلى ذلك،
–1972و  1967–1965و 1953–1952 و 1927–1924 و 1914– 1910 و 1907– 1906الس��نوات التالی��ة: 

1973. 
 
 الخامس عشر المیلادي: –فترة القرن الثامن  -أ
 
عش�ر المیلادی�ین تفش�ت ب�المغرب مجاع�ات عل�ى ابتداء من منتصف القرن التاسع إلى نھایة القرن الخامس  

سنة وثلاث إلى أربع مجاعات في كل قرن. في ھذا الصدد،  34الأقل تسع عشرة مرة. وھو ما یعني، مجاعة في كل 
و س��بعمائة كان��ت المجاع��ة  ف��ي س��نة أرب��ع وعش��رین أن��ھ: " 2ج��اء ف��ي كت��اب أب��و العب��اس أحم��د اب��ن خال��د الناص��ري

خمس�ة عش�ر درھم�ا ودام ذل�ك إل�ى ق�رب  لم�د م�ن القم�ح بف�اسر ف�ي جمی�ع ال�بلاد. فبل�غ ابالمغرب، وارتفع�ت الأس�عا
 ."…منتصف السنة بعدھا 

م إلى  867ھـ/ 253سنة (من  12أن المغرب عرف مجاعة دامت "   3وتبرز روایة ابن أبي زرع الفاسي  
إل�ى  1323یض�ا م�ن س�نة م. أ 1239ھ�ـ/ 637إل�ى  م 1222ھ�ـ/ 619س�نة م�ن  17م)، وأخرى دامت  878ھـ/ 265

بلغت فیھا الحاجة مبلغا لا عھ�د للن�اس بمثل�ھ، فق�د قل�ت الم�واد الغذائی�ة بش�كل                          شھد المغرب مجاعة عظیمةم،  1325
 " .  خطیر، كما ارتفعت  الأسعار ارتفاعا كبیرا

فیھ ست مجاع�ات  جفاف، إذ سجلتسد من حیث فترات اللقد استأثر القرن الثالث عشر المیلادي بحصة الأ 
تم�ر ب�دورھا النھ�ائي. أم�ا الق�رنین  تمیزت بامتدادھا وتقاربھا ال�زمنیین، أغلبھ�ا ح�دث عن�دما كان�ت الدول�ة الموحدی�ة 

إلا أن المعلوم��ات حولھم��ا تظ��ل ض��ئیلة  رف��ا أیض��ا ع��دة س��نوات جاف��ة،الراب��ع والخ��امس عش��ر المیلادی��ین، فق��د ع
 ھا كانت أقل حدة من سابقاتھا. وغامضة، والشيء المؤكد ھو أن

 
 
 

                                                           
 1 -  Stockton. C.W (1985) : Réconstitution à long terme de la sécheresse au Maroc.  
                                           Colloque d’Agadir " Sécheresse, gestion des eaux et Production Alimentaire"   
                                           (21-24 Novembre 1985) / P: 9.  

تمكن ھذه الطریقة من تقدیم عم�ر الأش�جار، وتع�رف بطریق�ة التق�ویم الش�جري. وھ�ي تقنی�ة تعتم�د عل�ى حس�اب ع�دد الحلق�ات ف�ي لح�اء  - **
في العروض المتوسطیة والمداری�ة. فنم�و الش�جرة یض�یف ك�ل س�نة حلق�ة الأشجار التي تنمو بوجھ خاص في المناخات ذات الوتیرة الفصلیة 

النتح التي تتحكم فیھ�ا درج�ة الح�رارة. ف�إذا كان�ت الس�نة -جدیدة إلى لحاءھا. ویختلف سمك ھذه الحلقات باختلاف كمیة الأمطار وكمیة التبخر
 جافة وحارة، فإنھا تكون رقیقة. ممطرة وباردة أو معتدلة، فإن حلقة النمو تكون سمیكة، أما إذا كانت السنة

(الجزء الثالث) دار الكتاب،   الاستقصا لأخبار دول المغرب الأقصى (الدولة المرینیة).): 1954أبو العباس أحمد بن خالد الناصري ( – 2
 .179الدار البیضاء / ص: 

. دار المنصور للطباعة رب وتاریخ مدینة فاسالأنیس المطرب بروض القرطاس في أخبار ملوك المغ): 1972ابن أبي زرع الفاسي ( – 3
 .98-96، 44-41والورق، الرباط / ص: 
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 السابع عشر المیلادي: –فترة القرن السادس عشر  -ب
استنادا إلى معطیات تاریخیة، عرف المغرب خلال القرنین السادس والسابع عشر س�نوات عج�اف طویل�ة.  

ئی�ة بفع�ل الجف�اف. وق�د كان من نتائجھا انتشار المجاعات والأوبئة وموت الإنسان والدواب، نظ�را لن�درة الم�واد الغذا
وصل عدد السنوات الجافة في القرن الس�ادس عش�ر إل�ى إح�دى عش�رة فت�رة، بینم�ا بل�غ مجموعھ�ا ف�ي الق�رن الس�ابع 

 عشر سبع وعشرون فترة جافة. 
فلقد ش�مل م مثالا حیا عن الوضعیة المتأزمة التي عاشھا المغرب آنذاك. "  1521–1520وتقدم لنا مجاعة  

ھا، إلا أن سھول الشاویة ودكالة وعبدة والحوز كانت الأكثر تضررا . وتفادیا للموت جوعا، أضحى الجفاف البلاد كل
المغاربة یبیعون كل ما لدیھم  لتج�ار الرقی�ق البرتغ�الیین بآس�في وأزم�ور ب�ثمن زھی�د، وأحیان�ا مقاب�ل تعھ�د المش�تري 

لق�رن الس�ادس عش�ر، انظ�ر رس�الة د. وللمزی�د م�ن التوض�یحات ح�ول فت�رات جف�اف ا 1" …بضمان  القوت الیومي 
 .  الكوارث الطبیعیة في تاریخ المغرب خلال القرن السادس عشر): 1988محمد استیتو (

كغی��ره م��ن بل��دان  أس��وء ح��الا، فق��د ع��رف م ك��ان  17ھ��ـ / 11أن مغ��رب الق��رن : " F. Braudel2أش��ار  
لقرن السابق. وذلك بفعل أوبئة فتاكة كثیرة في ا ك التي حدثتحوض البحر المتوسط أزمات حادة أكثر خطورة من تل

أن : "  3وف�ي نف�س الس�یاق، ج�اء ف�ي إح�دى مق�الات  ذ.محم�د الناص�ري ".ومجاعات شدیدة وأحوال مناخی�ة س�یئة...
المغرب في عھد السلطان المولى إسماعیل عرف خمس فترات جف�اف. الأول�ى ل�م تك�ن طویل�ة م�ن س�نة إل�ى س�نتین: 

بع�د ذل�ك، ش�ھد المغ�رب فت�رتین م�ن الجف�اف اس�تمرت  …  م  1683–1682و   م1680–1679م و 1673–1672
 ".  م)1717–1714م)، والثانیة أربع سنوات ( 1695–1693الأولى ثلاث سنوات (

 التاسع عشر المیلادي:  –فترة القرن الثامن عشر  -ج
 38نة كح�د أدن�ى، و س� 13كانت المجاعات في القرنین الثامن والتاسع عشر تت�ردد عل�ى المغ�رب بع�د ك�ل  

سنة كحد أقصى. خلالھا ھلك عدد كبیر من الن�اس نتیج�ة ن�درة   الم�واد الغذائی�ة. وق�د أك�دت ك�ل المص�ادر التاریخی�ة 
 1721المعنیة، أنھ قبل وفاة مولاي إسماعیل ببضع سنوات ضربت ال�بلاد س�نوات عج�اف امت�دت أرب�ع س�نوات م�ن 

 م.  1724إلى 
ى المغ��رب مجاع�ة عظیم�ة ارتبط��ت بنض�وب المی��اه وكث�رة الح��روب م، ھب��ت عل�1738–1737وف�ي س�نة  

" مجاع�ة عظیم�ة و الأھلیة والأمراض والوفیات. وفي ھذا الإطار، جاء في إحدى مق�الات د. محم�د اس�تیتو م�ا یل�ي: 
أكل�ت النخال�ة وقش�ور الف�ول وعج�م النب�ق وعج�م التم�ر وعج�م تاس�لغو (الخ�روب)  م)،1738-37ھ�ـ/  1150سعال (
ر، وأكلت المیتة جھارا والأدمي خفیة خاصة الص�بیة والأطف�ال والنس�اء. وف�ي ش�ھر جم�ادى الأول�ى دف�ن م�ن والفیتو

 .4 "یومیا ممن كانوا یدفنون من المرستان... 150المرستان فقط سبعة آلاف جثة. وبلغ الموت في شھر رجب 
خ�لال الق�رن الث�امن عش�ر الأم�ین الب�زاز، خلص�نا ب�أن المغ�رب  1وفي معرض قراءتنا لأطروحة د. محم�د 

شھد مجاعة قاسیة تجل�ت مظاھرھ�ا المأس�اویة ف�ي ك�ل المراف�ق الاقتص�ادیة والاجتماعی�ة والسیاس�یة. فق�د ب�اع الن�اس 
خلالھ��ا ممتلك��اتھم لش��راء القلی��ل م��ن الق��وت بأثم��ان باھظ��ة، وذل��ك لندرت��ھ ف��ي الأس��واق م��ن ج��راء الس��نوات العج��اف 

". إذ تواصلت بلا انقط�اع طیل�ة س�بع  المجاعة الكبیرةالمصادر المغربیة بـ " وتكالب أسراب الجراد. ولھذا وصفتھا 
 م).   1782 –1776ھـ ( 1196إلى  1190سنوات من 

حرك��ات ف��ي كتاب��ھ، أن المغ��رب ض��ربتھ مجاع��ة أخ��رى خ��لال الفت��رة  5م��ن جھ��ة أخ��رى، یفی��دنا د.إب��راھیم 
د وھل�ك الج�وع أع�دادا كبی�رة وت�والى زح�ف الج�راد م، أثناءھا ارتفعت أسعار المواد بشكل غی�ر معت�ا 1810-1818

وعمت المجاعة أنحاء البلاد. وھذا كلھ، نتیج�ة حتمی�ة لش�ح التس�اقطات المطری�ة إذ كان�ت تنح�بس ط�ورا وتن�زل بقل�ة 
 طورا آخر.

لق�د  : "1851لأحمد توفیق حول مجاع�ة  19المجتمع المغربي في القرن وفي نفس السیاق، جاء في كتاب:  
مثاقی�ل للخروب�ة، بینم�ا بل�غ  10م) 1851ھ�ـ  ( 1267ة للماجطني أن ثمن القمح قد بلغ من ج�راء مجاع�ة ذكرت وثیق

 . 6"مثاقیل للخروبة في سوق دمنات 7ثمن الشعیر 

                                                           
مجلة كلیة الآداب بفاس، عدد خاص  أزمة الضمیر المغربي خلال القرنین السادس عشر والسابع عشر.): 1985د. أحمد بوشرب ( – 1

 .75-74بتاریخ المغرب/ص:
 2- Braudel. F, (1971) : La Méditerranée et le monde méditerranéen à l’époque de Philippe II.  
                                     Tome 2, A. Collin, Paris.    

 . 88-.67ص:   /  15. مجلة كلیة الآداب بالرباط. العدد رقم: الكوارث الطبیعیة والحتمیة التاریخیة): 1990ذ. محمد الناصري ( – 3
 .83/ ص:  6. مجلة كلیة الأدب بوجدة. العدد رقم: الأزمة الدیموغرافیة في تاریخ فاس الحدیث): 1996(  د. محمد استیتو – 4
 . تاریخ الأوبئة والمجاعات بالمغرب في القرنین الثامن عشر والتاسع عشر): 1990د. محمد الأمین البزاز ( – 1
 .173و 123رباط / ص: بالوالعلوم الإنسانیة أطروحة دكتوراه الدولة ، كلیة الآداب  
 .502-500(ج. الثالث). دار الرشاد الحدیثة، الدار البیضاء / ص:  المغرب عبر التاریخ): 1993د. إبراھیم حركات ( – 5
 ).1912-1850(أینولتان المجتمع المغربي في القرن التاسع عشر ): 1983د. أحمد توفیق (  - 6
 . 326الطبعة الثانیة ) / ص:  -رباط (أطروحات ورسائل بالوالعلوم الإنسانیة منشورات كلیة الآداب  
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عرف مجموعة من الأوبئة، منھا طاعون  19الدین الموادن، فیؤكد أن المغرب في القرن  1أما مقال ذ. نور 
إل�ى  1878ئة كولیرا وخمس مجاع�ات كب�رى. ولع�ل أش�دھا تل�ك الت�ي امت�دت م�ن س�نة م. إضافة، إلى ستة أوب1818
كارثة، معظمھا إن لم نقل كلھا ن�اتج ع�ن قل�ة الأمط�ار  12 م. ویمكن القول، أن المغرب   عرف في ھذا القرن1882

 وندرة المیاه.
 فترة القرن العشرین: -د
ة، یلاح�ظ أن المغ�رب تع�رض خ�لال الق�رن العش�رین استنادا إلى التسجیلات الرصدیة للتس�اقطات المت�وفر 

لق�د كش�فت الأبح�اث  …"  لسلسلة من السنوات الجافة. فكل المؤشرات تدل على ارتفاع حدة الجف�اف ف�ي ھ�ذا الق�رن.
، 1995-94و  1983-82و  1945-44و  1935-34التي قامت بھ�ا مدیری�ة الأرص�اد الجوی�ة الوطنی�ة، أن س�نوات 

 .  2" …لجفاف الحار. ویعتبر الجفاف إحدى خصائص المناخ في المغرب ھي التي مرت بحالات ا
م. 1932إل�ى  1917شھد مغرب الق�رن العش�رین ث�لاث فت�رات جاف�ة رئیس�یة: امت�دت الأول�ى م�ن س�نة  لقد 

م. أم�ا الثانی�ة، فق�د  1932-1928م و 1927 –1924خلالھا سجلت التساقطات تراجعا كبیرا خصوص�ا م�ا ب�ین س�نة 
م م�ن الس�نوات الأش�د جفاف�ا ونكب�ة ف�ي ت�اریخ   ال�بلاد  1945-44تع�د س�نة م. و"  1953و 1943بین سنة امتدت ما 

، ویمك�ن  2000إلى سنة  1980. فیما الفترة الثالثة،  فتمتد من 3" نظرا لما ترتب عنھا من خسائر بشریة واقتصادیة
 ھا حدة من حیث العجز المطري. اعتبارھا من ضمن أطول الفترات الجافة في تاریخ البلاد، بل وأكثر

 : % 45و  % 30، تراوح العجز الإجمالي للأمطار حسب المناطق ما بین 4 1985-80فخلال فترة  
 

 بالمناطق المطلة على المحیط الأطلنتي ؛ % 30أقل من   -
 بالأطلس الكبیر والمتوسط ؛ % 40و  % 30بین   -
 ؛بالجنوب الشرقي ومناطق وسط البلاد  % 40أكثر من   -
 .% 30في المناطق الأخرى قدر العجز بحوالي   -

. وتعتب�ر % 90و  % 50في فترة الجفاف ھاتھ، انخفضت الموارد المائیة السطحیة بنس�بة تت�راوح م�ا ب�ین 
، ف�ي ح�ین % 90إلى  % 70  السیلان الأودیة التي تأخذ منابعھا من سلسلة الأطلس الأكثر تضررا، بحیث بلغ عجز

 بالنسبة للأودیة التي تصرف الأحواض الشمالیة الغربیة من البلاد.       % 60لم یتجاوز ھذا العجز 
 % 65ھ�ذا العج�ز   ، فیم�ا ل�م  یتع�د % 78أعلى عجز مطري، إذ ق�در ب�ـ  1983 – 1982لقد سجلت سنة 

واحدة من بین أجف السنوات المناخی�ة ب�المغرب ف�ي  1983-82وتعتبر سنة . " 1985 – 84/  82 – 81خلال سنة 
ن خصوصیة ھذه السنة في مكتالقرن العشرین. ویصنف جفافھا في المرتبة الخامسة من حیث حدة العجز المطري. و

 .   5" كونھا سجلت وضعیة مناخیة استثنائیة، لیس على الصعید الوطني فحسب، بل أیضا على الصعید العالمي
 % 18خف�ض مع�دل الم�لء م�ن ، سجلت نسبة ملء الس�دود تراجع�ا كبی�را بحی�ث ان1983-80وخلال فترة 

. ونفس الشيء یقال على مخزون المی�اه الجوفی�ة، حی�ث ع�رف ھ�و الآخ�ر انخفاض�ا مھم�ا، نتیج�ة ض�عف % 50إلى 
الواردات وكثافة ضخ المیاه. فقد تم تسجیل تراجع في مستوى میاه العدید من الطبقات الجوفیة (أنكاد وطریف�ة وتادل�ة 

 . 1979مستوى سنة وتافیلالت) بعشرة أمتار مقارنة مع 
، عرف�ت العی�ون عج�زا ف�ي ص�بیبھا، مث�ل ع�ین أس�ردون (بن�ي م�لال) الت�ي 1985– 80أیضا بفعل جفاف 

ل/ث ) یقاب�ل عج�زا مطری�ا  1 180ب�ـ  7(معدل صبیبھا السنوي الع�ادي یق�در % 30سجل صبیبھا عجزا وصل إلى 
 . % 50في منطقة تزوید العین بمقدار 

عرف المج�ال المغرب�ي جفاف�ا ح�ادا اختلف�ت ض�راوتھ م�ن منطق�ة لأخ�رى. ، 6 1993-91كذلك خلال فترة 
، مم�ا انعك�س س�لبا % 50و  % 10، تراوح�ت نس�ب العج�ز المط�ري حس�ب الأح�واض م�ا ب�ین 1992-91ففي سنة 

على الطبقات الجوفیة التي شھدت انخفاضا ملحوظا (الطبقات المتواجدة على المدارات السقویة تستفید نسبیا من می�اه 
 سقي).ال

                                                           
 .52/ ص:  6. العدد رقم:  . مجلة كلیة الآداب بوجدةالعائلة والتاریخ الدیموغرافي للمغرب): 1996ذ. نور الدین الموادن ( – 1
 . الجفاف في المغرب : قرن من ملاحظات الأرصاد الجویةعز الدین الدیوري :  - 2
 . 162، الرباط ) / ص : 2000/  11/  22-20میة المملكة المغربیة (الدورة الخریفیة : مطبوعات أكادی 
 ، أكادیر.1985نونبر  24-21دولة /   25. شارك في ھذا الملتقى الجفاف وتدبیر المیاه والإنتاج الغذائيالملتقى الدولي حول  – 3
 . بحصیلة خمس سنوات من الجفاف بالمغرأحمد بلخیري وآخرون :  – 4
 .15. المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط / ص: 1987مارس  3مجلة الماء والتنمیة ، العدد رقم:  
الجفاف المناخي بالمغرب: خصائصھ وعلاقاتھ بآلیات الدورة الھوائیة وأثره على زراعة الحبوب ): 2002د. عبد العزیز باحو ( - 5

 .الرئیسیة
 .171بالمحمدیة / ص: والعلوم الإنسانیة داب أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآ 
 . 1993-92و  92-91الجفاف وتدبیر المیاه بالمغرب حالة سنواتالبدراوي، الزروالي وآخرون :  – 6
 .16-3، المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط / ص:1993/ دجنبر  16مجلة الماء والتنمیة العدد رقم: 
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م.  0,8م وطریف�ة ب�ـ  0,9م وتادل�ة ب�ـ  0,7دكال�ة ب�ـ  -ھناك طبقات لم تتعد مترا واحدا كطبقة ساحل أزم�ور
 1,2م وطبقة ش�رف العق�اب ب�ـ  1,5م والمعمورة بـ  1,6مكناس بـ  -فیما طبقات أخرى لم تتعد المترین، كطبقة فاس 

ح�وض لاو)  -(ع�ین راس الم�ا  % 25العیون ما ب�ین ، تراوحت نسب العجز ببعض  93-91م. وفي نفس الفترة أي 
 حوض سبو).  -(عین تیمدرین  % 47و 

. وتع�د % 42، أي بمعدل إجمالي قدر بـ % 70و  % 10، تراوحت النسب ما بین 1993 -92أما في سنة 
ف أحواض الشمال الغربي وسبو وملویة وأبي رقراق وأح�واض الجن�وب الأطلس�ي م�ن الأح�واض الت�ي مس�ھا الجف�ا

. وبل�غ ب�أحواض النك�ور وإین�اون % 90بحدة. فمثلا، سجلت أحواض ورغة وأبي رق�راق عج�زا مطری�ا وص�ل إل�ى 
ت�راوح العج�ز المط�ري م�ا  1994-93بأحواض اللكوس وزی�ز. وف�ي س�نة  % 84. فیما قدر بـ % 88وسوس ماسة 

 بمختلف الأحواض.  % 30و  % 10بین 
في  % 55، ما یناھز 2000مارس   10المطریة إلى حدود ، بلغ عجز التساقطات 2000-1999وفي سنة  

 % 70و  % 40ھ�ذا العج�ز ت�راوح م�ا ب�ین  المتوسط (غیاب شبھ تام للتساقطات خلال شھر فبرای�ر وبدای�ة م�ارس).
 وزیز. درعة  و ماسة-سوسوأبي رقراق و ورغةوفي أحواض ملویة 

وات تتمی�ز بح�دة الجف�اف، فیم�ا أخ�رى حس�ب الس�نوات. فھن�اك س�نتختلف درجة حدة الجف�اف ف�ي المغ�رب  
إن  …".  فإنھ یتس�م بالتب�این جالي للجفاف،المطریة. أما التوزیع الم *تعرف عجزا متوسطا أو ضعیفا في التساقطات

العج��ز المط��ري. ویك��ون لك��ل س��نة م��ن ھ��ذه  م��ن حی��ث ح��دة  الس��نوات الجاف��ة تتعاق��ب عل��ى ال��بلاد ب��درجات متفاوت��ة
الخص��اص المط��ري، بحی��ث م��ن الن��ادر ج��دا أن تك��ون ق��وة   متب��این، م��ن حی��ث درج��ةالس��نوات، توزی��ع مج��الي ج��د 

 . 1" …أو مجموعة من المناطق   الانحراف المطري متشابھة بین منطقتین
 ویرج���ع التف���اوت ف���ي التوزی���ع الجغراف���ي للس���نوات الجاف���ة عب���ر الت���راب ال���وطني  إل���ى تن���وع الظ���روف 

ف��ي تف��اوت   وغیرھ��االھوائی��ة. تس��اھم ھ��ذه العوام��ل  ***ات الطق��س وال��دورةالجغرافی��ة، وإل��ى الت��أثیر المتب��این لآلی��**
موجات الجفاف من حیث درجة العجز المطري. وتبقى المنطقتان الأطلنتیة والجبلیة الأق�ل خض�وعا للجف�اف مقارن�ة 

متمی�ز بفت�رة ف�الجزء الأكب�ر م�ن ال�بلاد یوج�د ف�ي المج�ال الج�اف ال …"  مع نظیرتھ�ا الش�رقیة والجنوبی�ة م�ن ال�بلاد.
 .2" تشمیس طویلة وحالة جفاف جد قاسیة

أن الجف��اف ظ��اھرة ثابت��ة ف��ي ت��اریخ المغ��رب، لك��ن الش��يء الملف��ت للنظ��ر ھ��و  ،ھ��ذه المعطی��اتیتض��ح م��ن  
وبالت�الي الت�أثیر س�لبا  بشكل كبیر منذ الثمانینات حتى الیوم. وھذا ما ین�ذر بتراج�ع المخ�زون الم�ائي ال�وطني، ھاتردد

صادر التزود بالماء. الأمر الذي یدفعنا إلى التساؤلعن أسباب الجفاف ب�المغرب: ھ�ل ھ�و واق�ع طبیع�ي على مستقبل م
 أم طارئ ظرفي ناتج عن تعسف الإنسان ؟    یعزى لمسلسل الذبذبات المناخیة،

 أسباب حدوث ظاھرة الجفاف بالمغرب  : - 3
 
اھر تربط بینھا توازنات مضبوطة ف�ي نط�اق انطلاقا من أن المناخ ھو الصورة الزمنیة لمجموعة من الظو 

معین، فكل تدخل في الجو ھو نظریا قادر على إصابة ھذه التوازنات وتغییر مجرى الأحداث المناخیة. ومم�ا لاری�ب 
ن الإنسان یعد طرفا رئیسا في التغیرات المناخیة المعاصرة، إلا أن ھذا لا یعني، بأن المناخ لم یعرف قدیما أی�ة أفیھ، 
 ات، بل العكس ھو ما تؤكده العلوم الحدیثة.تغییر

إن كل العلوم الحدیثة جاءت بأدلة جدیدة و مقنعة تؤك�د عل�ى تغی�ر المن�اخ. فق�د أظھ�رت الدراس�ات ف�ي عل�م 
 أن الأرض عرف�ت تغیی�رات مناخی�ة كبی�رة عل�ى م�ر العص�ور الجیولوجی�ة. ویتأك�د ھ�ذا الط�رح م�نالمناخ الق�دیم، " 

 .3"  …ةـــیوانیة ونباتیة متحجرة لا تعیش إلا في ظروف مناخیة خاصخلال وجود كائنات حیة، ح
                                                           

) فقط من مساحة ال�بلاد ²كلم 106 000( % 15اضطرابا جویا رطبا. تستفید حوالي  20إلى  15المغرب من  في السنة العادیة یمر على - *
المتبقی�ة تھ�م أح�واض الجھ�ة  % 30تتوزع بح�وض س�بو والمن�اطق المج�اورة ل�ھ، ف�ي ح�ین  % 20من الواردات المطریة، منھا  % 50من 

) م�ن إجم�الي مس�احة ²كل�م  604 850( % 85فإن�ھ یت�وزع عل�ى  % 50قطات، أي الشمالیة والوسطى الغربیة. أما النصف الآخر من التس�ا
 التراب الوطني. 

الجف��اف المن��اخي ب��المغرب: خصائص��ھ وعلاقات��ھ بآلی��ات ال��دورة الھوائی��ة وأث��ره عل��ى زراع��ة الحب��وب ): 2002د. عب��د العزی��ز ب��احو ( - 1
 .64بالمحمدیة / ص: سانیة والعلوم الإنأطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب  .الرئیسیة

القاریة في الشرق  الامتداد العرضي وتنوع التضاریس والانفتاح على المؤثرات البحریة في الشمال والغرب وعلى المؤثرات - **
 والجنوب الشرقي ثم الجنوب.

ی�ة المحیطی�ة الت�ي تم�ر ف�ي الع�روض یفس�ر ذل�ك، إل�ى ك�ون المن�اطق الش�مالیة الغربی�ة م�ن ال�بلاد تس�تفید أكث�ر م�ن الاض�طرابات الغرب -*** 
 المعتدلة. أما في الجنوب والجنوب الشرقي، یسجل استقرار لخلیتي الضغط العالي الأصوري والصحراوي. 

 ( مساھمة في الحوار الوطني المتعلق بإعداد التراب ).  المجال المغربي واقع الحال): 2000مدیریة إعداد التراب الوطني ( - 2
 . 33تراب الوطني والبیئة والتعمیر والإسكان، الرباط / ص: وزارة إعداد ال 
 .تغایریة التساقطات والحصیلة المائیة بسھول وھضاب المغرب الأطلسي بین وادي سبو وسوس): 2000د. عبد المالك السلوي ( – 3

 .100بالرباط / ص: الآداب والعلوم الإنسانیة أطروحة دكتوراه الدولة،  كلیة 
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وقد اھتم علماء المناخ والباحثون منذ عقود خلت بظاھرة الجفاف محاولین معرف�ة الأس�باب وتوق�ع النت�ائج. 
فمن الصعب  لكن القدرة العلمیة والتقنیة تظل عاجزة لحد الآن عن توقع وتحدید المدة الزمنیة التي یستغرقھا الجفاف.

 على علماء الأرصاد الجویة  في الوقت الراھن، التكھن بالتنبؤات المناخیة على المدى الطویل. 
 13-2( جاء في تقریر المؤتمر الرابع حول التغیرات المناخیة ال�ذي انعق�د ف�ي بیون�وس إی�رس ب�الأرجنتین 

ث�ر حساس�یة للتغی��رات المناخی�ة. وف�ي إط��ار )، أن إفریقی�ا الش�مالیة والغربی��ة توج�د ض�من المن��اطق الأك1998ن�ونبر 
وإفریقی��ا الش��مالیة وح��وض البح��ر  أك��دت التقلب��ات المناخی��ة ف��ي أورب��االأورب��ي لدراس��ة دینامیكی��ة المن��اخ،  *البرن��امج

 المتوسط، أن لھا ارتباط قوي ومباشر مع دینامیكیة الدورة الھوائیة الأطلنتیة بالنصف الشمالي من الكرة الأرضیة.
 جفاف وعلاقتھ بآلیات الدورة الھوائیة العامة: ال - 3.1

ش�مالا )  °36و  °21إن الموقع الجغرافي للمغرب على مشارف المنطقة المداریة (ما بین خط�ي   ع�رض  
من�ذ عق�دین م�ن ال�زمن  الشمالیة جعل�ھ یتع�رض من�ذ مئ�ات الس�نین لظ�اھرة الجف�اف. إلا أن ح�دة وت�ردد ھ�ذه الظ�اھرة

الأم��ر لا یقتص��ر عل��ى أس��باب محلی��ة أو  ل ح��ول الأس��باب الناجم��ة ع��ن ھ��ذه الظ��اھرة.أص��بح یط��رح أكث��ر م��ن تس��اؤ
 إقلیمیة، وإنما ذلك یرتبط بالتغیرات المناخیة الكونیة. 

إذا كان��ت الأبح��اث ق��د أوض��حت وج��ود ت��رابط إحص��ائي ض��عیف م��ا ب��ین التغایری��ة المطری��ة ف��ي المغ��رب  
م�ا ب�ین الوض�عیة المطری�ة ف�ي  وخلافا لذلك أكدت وجود علاقة قوی�ة "، فإنھاالجنوبیة  **الذبذبة النینیو/ومنظومة "

". لقد كشفت الأبحاث عن وجود ت�رابط إحص�ائي ق�وي ودال ب�ین الأطلنتي الشمالي بذبذبة المحیطالبلاد وما یسمى "
ی�ة ف�ي الع�روض ش�بھ المداری�ة، وف�ي  الھ�وامش الجنوب وق�ع المغ�ربالتساقطات المطریة ومؤشرات ھ�ذه الذبذب�ة. فم

عل�ى المح�یط الأطلنت�ي، جعل�ھ یت�أثر مباش�رة بالذبذب�ة الأطلنتی�ة   للمنطقة المعتدلة الشمالیة، إضافة إلى انفتاحھ القوي
 الشمالیة. 

وم�ن أب��رز مؤش�رات ھ��ذه الذبذب�ة، ت��ردد المرتفع�ات والمنخفض��ات الجوی�ة ف��وق ج�زر الآص��ور والمن��اطق 
تج عن حدوث مؤشر إیجابي قوي في الحق�ول الض�غطیة الأطلنتی�ة المجاورة لھا. لقد تبین أن معظم سنوات الجفاف تن

الذبذب�ة الأطلنتی�ة وأح�داث الجف�اف ف�ي المغ�رب؛  مؤش�ر ھناك فع�لا علاق�ة وطی�دة ب�ین …الآصوریة والإیسلندیة. " 
عل��ى ال��بلاد ف��ي عق��دي الثمانین��ات والتس��عینات كان��ت ق��د اقترن��ت  موج��ات الجف��اف الت��ي تعاقب��تفالمعطی��ات تؤك��د أن 

دوث مؤشر إیجابي قوي جدا في ھذه الذبذب�ة. وتبل�ور ذل�ك ف�ي ارتف�اع وتی�رة ت�ردد المرتفع�ات الجوی�ة ف�وق ج�زر بح
 . 1" …الأطلنتي الشمالي بجوار المغرب  الآصور في شرق المحیط

 
ش��مال المح��یط  لج��وي، ق��رب جزی��رة إیس��لندا ف��ي أقص��ى: یتمرك��ز الم��نخفض الإیس��لندي ا الم��نخفض الإیس��لندي -

ش�مالا). وھ�و عب�ارة ع�ن خلی�ة دینامیكی�ة دائم�ة تتش�كل  °65و  °50داخل الع�روض ش�بھ القطبی�ة (م�ا ب�ین  الأطلنتي
 نتیجة التقاء الریاح والكتل الھوائیة القطبیة الباردة جدا بالریاح الغربیة ذات الھواء المداري البحري الدافئ. 

ط أورب�ا، وجنوب�ا نح�و س�واحل ش�بھ الجزی�رة في فصل الشتاء یتس�ع مج�ال الم�نخفض الإیس�لندي ش�رقا نح�و وس�     
الإیبیریة. وفي ھذه الحالة، تقوم ھوامشھ الجنوبیة بتوجیھ تیارات ھوائیة قطبی�ة محیطی�ة نح�و المغ�رب، الش�يء ال�ذي 
یتسبب في طقس مضطرب وممطر قادم من الغرب أو الشمال الغربي. أما في فصل الصیف، ینكمش ھذا الم�نخفض 

 ویتقوى مفعول المرتفع الآصوري.  وفي الوقت نفسھ یزداد
إن موقع المغ�رب ف�ي الع�روض ش�بھ المداری�ة، جعل�ھ یت�أثر بخلیت�ین رئیس�یتین ودائمت�ین للض�غط المرتف�ع.  

ویراد ھنا ب�المرتفع الآص�وري عل�ى الس�طح، والمرتف�ع الص�حراوي ف�ي الأج�واء المتوس�طة والعلی�ا. وكلت�ا الخلیت�ان 
ستقرار الجوي وفي الجفاف. فھما یشكلان أھم الآلیات الجویة المتحكمة ف�ي الضغطیة ضد إعصاریة تساھمان في الا

 تطور الدورة الھوائیة بالمغرب. 
م�ا ب�ین  :  یتمركز المرتفع الجوي الآصوري ق�رب ج�زر الآص�ور ف�ي الع�روض ش�بھ مداری�ة  المرتفع الآصوري -

. ویمت�د م�ن الس�واحل الغربی�ة للبرتغ�ال شمالا. ویغط�ي مس�احة شاس�عة ف�وق المح�یط الأطلنت�ي الش�مالي °45و  20°
                                                           

وبتع�اون م�ع المجل�س ال�دولي للاتح�ادات العلمی�ة، نظم�ت المنظم�ة العالمی�ة للمتیورولوجی�ا بجنی�ف م�ؤتمرا دولی�ا لدراس�ة  8197في سنة  - *
مظاھر وأس�باب التقل�ب المن�اخي الع�المي. وق�د انبث�ق ع�ن ھ�ذا الم�ؤتمر م�ا یس�مى بالبرن�امج المن�اخي الع�المي. ولھ�ذا الش�أن،  ت�م خل�ق خلای�ا 

میة للبحث المناخي. وقد اھتم البرنامج الأوربي الفرنسي بدراسة دینامیكیة المناخ في أوربا الغربی�ة وش�مال إفریقی�ا وبرامج علمیة دولیة وإقلی
 والمحیط الأطلسي الشمالي.  

یط�ات الذبذبة الجنوبیة عبارة عن تغیرات عمیقة في نظام الدورة الھوائیة العامة، ف�وق المنطق�ة البیمداری�ة  عل�ى مس�احات شاس�عة للمح - **
یرتبط وقوع ظاھر ة النینیو بتغییر في الضغط الجوي على نطاق واسع في المحیط�ین الھ�ادئ و الثلاث الھادي والھندي والأطلنتي الجنوبي.

والھندي. ثم تغیر اتج�اه الری�اح الناتج�ة ع�ن ذل�ك، فیتس�بب ف�ي تحری�ك المی�اه الس�اخنة ق�رب أندونیس�یا (غ�رب الھ�ادئ) نح�و ش�واطئ أمریك�ا 
  ة(شرق الھادئ). وتقع ھذه الظاھرة فوق المحیط الھادئ كل أربع أو خمس سنوات.الجنوبی

الجف��اف المن��اخي ب��المغرب: خصائص��ھ وعلاقات��ھ بآلی��ات ال��دورة الھوائی��ة وأث��ره عل��ى زراع��ة الحب��وب ): 2002د. عب��د العزی��ز ب��احو ( - 1
 .الرئیسیة

 .376محمدیة / ص: بالوالعلوم الإنسانیة  أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب
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شمالا، إلى الس�واحل الموریتانی�ة جنوب�ا، ث�م جزی�رة برم�ودا غرب�ا. وتنش�أ ھ�ذه الخلی�ة الض�غطیة ش�بھ المداری�ة بفع�ل 
ھب��وط الری��اح العمودی��ة م��ن الأج��واء العلی��ا. وتتق��وى قاع��دتھا الس��فلى عل��ى الس��طح   بالتی��ار البح��ري الب��ارد لج��زر 

 الخالدات. 
غم من كونھ یعتبر خلیة دائمة، فإن المرتفع الآصوري یتسم بعدم الاستقرار فقوتھ الض�غطیة تتذب�ذب، وبالر

وتح��ت ت��أثیر حرك��ات التی��ار  فص��ول تبع��ا للحرك��ة الظاھری��ة للش��مسكم��ا یتغی��ر وض��عھ وامت��داده الجغراف��ي حس��ب ال
دون تسرب الاض�طرابات الممط�رة  یحول شبھ المداري. یشكل في الغالب المرتفع الآصوري حاجزا ھوائیا  *النفاث

ان المرتف�ع وحس�ب وض�عھ الجغراف�ي وش�كل امت�داده بإمك� بب في اس�تقرار الج�و. لك�ن أحیان�ا،نحو المغرب، مما یتس
 ملائمة لنشوء طقوس مضطربة وممطرة.  الآصوري أن یخلق ظروف

مج�ال ل�دخول الكت�ل خلال فصل الشتاء، ینزح المرتفع الآصوري نحو الجنوب أو الجنوب الغربي فاسحا ال
الھوائیة الب�اردة والاض�طرابات القطبی�ة إل�ى أج�واء ال�بلاد. أم�ا ص�یفا، فإن�ھ یص�عد نح�و الع�روض المعتدل�ة الش�مالیة 

" ھ�و م�ا یجعل�ھ عل�ى ھ�امش و  وجاف�ة، ویص�بح الطق�س ح�ارا وجاف�ا. صیفا، فتغزو البلاد كتلا ھوائیة مداری�ة ح�ارة
تسود في العروض المعتدل�ة. ل�ذا، ف�إن اس�تقرار ھ�ذه الخلی�ة ف�وق أج�واء ال�بلاد  الدورة الھوائیة الغربیة الممطرة التي

 .1یحول دون دخول الاضطرابات الممطرة المتجھة نحو المغرب " 
عن��ھ ش��ح  م��ن ال��زمن تزی��د ع��ن المعت��اد، یترت��بإن تمرك��ز المرتف��ع الآص��وري ف��وق ال��بلاد لفت��رة طویل��ة 

ف�ي حرك�ات ال�دورة الھوائی�ة  ح�الات ش�اذة یر العادي یرتبط بحدوثونضوب في الأمطار. ویبدو، أن ھذا التمركز غ
العامة فوق المحیط الأطلنتي الشمالي. وللتمركز المطول للض�غط الع�الي الآص�وري ف�وق المغ�رب أس�بابھ. لك�ن ھ�ذه 

بح�ار الأسباب، من الصعب تحدیدھا بدقة نظرا لتداخلھا وارتباط الظواھر الجویة بعضھا ببعض (تغیر حرارة می�اه ال
 والمحیطات ونشاط البراكین والنشاط الشمسي ودینامیكیة الدورة الھوائیة العامة، الخ). 

ال�دورة الھوائی�ة  الآلی�ات الجوی�ة المتحكم�ة ف�ي تط�وروعلى أي، یمكن اعتبار المرتفع الآص�وري م�ن أھ�م 
یعتب�ر المس�ؤول ع�ن نش�أة  ببلادن�ا. كم�ا تطور حالات الطق�س وأوض�اع المن�اخ بالمغرب. فھو یتحكم إلى حد كبیر في

 ظروف الاستقرار الجوي في أغلب فترات السنة، إلى جانب المرتفع الجوي الصحراوي. 
:  یتمركز المرتفع الجوي الصحراوي في الأجواء المتوسطیة والعلیا عل�ى عل�و یق�در بح�والي  المرتفع الصحراوي -

الری�اح وبحرك�ات التی�ار النف�اث ش�بھ الم�داري. م. فھو عبارة عن خلی�ة ذات أص�ل دین�امیكي مرتبط�ة بن�زول 1 500
 ولھذا المرتفع دور في تطور أحوال الجو، بحیث یغطي أجواء البلاد في أغلب فترات السنة. 

في فصل الصیف، تتسبب ھذه الخلی�ة الض�غطیة ف�ي اس�تقرار الج�و. فھ�ي تش�كل ح�اجزا ھوائی�ا یمن�ع تس�لل  
ف�س الوق�ت، تق�وم بتوجی�ھ كت�ل مداری�ة قاری�ة عل�ى ش�كل ھ�واء ج�اف الاضطرابات الممطرة إلى أجواء البلاد. وفي ن

 للقارة الإفریقیة وحوض البحر المتوسط.   ھذه الخلیة صیفا، الشمال الغربي وحار جدا. وفي معظم الحالات، تغطي
یظ��ل عل��م المن��اخ لح��د الآن، ع��اجزا ع��ن تفس��یر العوام��ل الت��ي تك��ون وراء الاس��تقرار المط��ول للع��الي  

فھناك مجموعة م�ن  لتنبؤ بظاھرة الجفاف قبل حدوثھا.الصحراوي فوق أجواء البلاد. كما یصعب علیھ االآصوري و
الآلیات والمیكانیزم�ات الجوی�ة یص�عب فھمھ�ا وتحلیلھ�ا، نظ�را لت�داخلھا وارتباطھ�ا بحرك�ات ال�دورة الھوائی�ة العام�ة 

 لكوكب الأرض. 
ع��ن ت��راكم  كبی�رة، م��ن الم�رجح أن تك��ون ناتج�ة الش�يء المؤك��د، ھ�و ك��ون المن�اخ الع��المي یع�رف تغی��رات 

فمن�ذ عق�د الثمانین�ات،  …"  الغازات الدفیئة بالغلاف الج�وي. والمغ�رب ی�دخل ض�من ال�دول المعنی�ة بھ�ذه التغی�رات.
تواترت حالات الجفاف بشكل غیر معھود ؛ وھذا التطور في حالات المناخ بالمغرب ما ھو إلا أح�د وج�وه التغی�رات 

 . 2"العالم ... المناخیة في 
 أنواع الغازات المساھمة في التغیرات المناخیة الكونیة: - 3.2

إن المعارف المتوفرة لدینا حول التغیرات المناخیة المنتظرة على المدى البعید غی�ر كافی�ة. لك�ن الأكی�د، أن 
ى ص�عید كوك�ب الأرض. التحولات المناخیة التي یشھدھا المغرب مؤخرا تندرج في سیاق آلی�ات التقلب�ات العام�ة عل�

 ویع�زو خب�راء المن�اخ ذل�ك إل�ى ت�راكم الغ�ازات الدفیئ�ة ب�الغلاف الج�وي. فالأبح�اث العلمی�ة أثبت�ت أن طبق��ة الأوزون
أصیبت بثقب تتسرب منھ أشعة الشمس ما فوق البنفسجیة إلى الأرض، وأن الجو أضحى محاطا بطبق�ة م�ن الغ�ازات 

 زات ؟  السامة. فما ھي إذن أھم أنواع ھذه الغا

                                                           
اث ش�بھ الم�داري ( ری�اح شمالا، فإن مناخ�ھ یخض�ع لت�أثیر التی�ار النف� 36 °و   21 °بحكم موقع المغرب العرضي ما بین خطي عرض  - *

 30 °كلم داخل العروض شبھ المداریة ما ب�ین  12على شكل تیارات ھوائیة نطاقیة في الأجواء العلیا ). و الذي یظھر على علو سریعة جدا 
 شمالا.  40 °و 

مجلة الدعم، العدد رقم:  .الجفاف في المغرب وعلاقاتھ بالتقلبات المناخیة المعاصرة وبالذبذبة الأطلنتیة): 1996د. عبد العزیز باحو ( – 1
 .25التقدم، الرباط / ص:  -،  تصدرھا المدرسة العلیا للأساتذة 2
مطبوعات أكادیمیة المملكة المغربیة  .شرط لتدبیر دائم لموردي الأرض والماء إنماء المسؤولیة الاجتماعیةكریكوري لازاریف :  - 2

 .454، الرباط ) /ص : 2000/  11/  22-20(الدورة الخریفیة : 
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م�ن الغ�ازات لھ�ا دور  ب�ھ غ�لاف ج�وي س�میك مك�ون م�ن مجموع�ةمن المعل�وم أن كوك�ب الأرض، یح�یط  
حیوي على المناخ. تقوم ھ�ذه الغ�ازات بامتص�اص ج�زء مھ�م م�ن الأش�عة ال�واردة م�ن الش�مس نھ�ارا، والمنبعث�ة م�ن 

 متصاص أساس التوازن المناخي.الأرض لیلا، محافظة بذلك على الاعتدال المناخي لكوكبنا. ویعتبر ھذا الا
منذ بدایة العھد الصناعي أصبح الغ�لاف الج�وي ل�لأرض یتع�رض ت�دریجیا لت�راكم مجموع�ة م�ن الغ�ازات  

السامة المنبعث�ة م�ن س�طح الأرض، والت�ي تع�رف بالغ�ازات الدفیئ�ة، لأن مفعولھ�ا یماث�ل مفع�ول الزج�اج ف�ي الدفیئ�ة 
)SERREملیار طن.  25الطاقة بـ  تنبعث من استعمال  ). ویبلغ حجم الغازات الدفیئة التي 

. أم�ا % 33وتعتبر الولایات المتحدة الأمریكیة أول منتج لھ�ذه الغ�ازات الدفیئ�ة بالع�الم، فھ�ي تن�تج لوح�دھا 
فیما مساھمة المغرب ف�ي إنت�اج الغ�ازات الدفیئ�ة تظ�ل  .% 41بلدان الاتحاد الأوربي والیابان وزیلاندا الجدیدة فتنتج 

        ضعیفة.
أن انبع�اث الغ�ازات الدفیئ�ة ، تب�ین " 1995على ضوء دراسة قامت بإنجازھا ال�وزارة المكلف�ة بالبیئ�ة س�نة 

ط�ن ف�ي  16,5ط�ن للنس�مة، مقاب�ل  1,7ملی�ون ط�ن، أي م�ا یع�ادل  44بالمغرب، ومنھا ثاني أوكسید الك�اربون یبل�غ 
ر انبع�اث ث�اني أوكس�ید الك�اربون ب�المغرب اس�تھلاك طن في الولایات المتحدة الأمریكیة. ومن مص�اد 28ھولاندا، و

 . 1" من المجموع % 45مصادر الطاقة الحفریة (البترول والغاز و الفحم) التي ینبعث منھا 
 غاز ثاني أكسید الكاربون: -أ
(الفحم والبترول والغاز  امل للوقود الأحفوريیأتي غاز ثاني أكسید الكاربون عن طریق الاحتراق غیر الك 
 الوحدات الصناعیة ووسائل المواصلات.  نحو الجو من مداخنطبیعي)، والذي یقدف بھ بكمیات ضخمة ال

م��ن مجم��وع مق�ذوفات غ��از ث��اني  % 65ف�إن أكث��ر م�ن وحس�ب قیاس��ات المنظم�ة العالمی��ة للمتیورولوجی��ا، 
عن العوام�ل الطبیعی�ة.  ناتجة تكون % 35أوكسید الكاربون في الھواء تأتي عن طریق أنشطة الإنسان. فیما أقل من 

 فھناك عشر دول (الولایات المتح�دة الأمریكی�ة والبرازی�ل وروس�یا والص�ین والھن�د وألمانی�ا والیاب�ان وبریطانی�ا ... )
  .من ثاني أوكسید الكاربون في القشرة الھوائیة % 70تحرر حوالي 

 غاز المیثان (أو غاز المستنقعات): –ب 
كتخم�ر الأراض المبلل�ة غی�ر المھ�وأة  الطبیعی�ة،ز یص�در فق�ط ع�ن الظ�واھر قدیما، كان ھذا النوع من الغ�ا 

 وتحلل المواد العضویة بفعل نشاط البكتیریا وغیرھا. ر والمحیطات،ومیاه المستنقعات والأنھار والبحا
 أما حدیثا، فقد أصبح لأنشطة الإنسان دور في زیادة انبعاث غاز المیثان نحو الجو. وتأتي مساھمة الإنس�ان
في ھذه الزیادة عن طریق استعمال الوقود الأحفوري واتساع نطاق زراعة الأرز وتربیة المواش�ي وإح�راق الغاب�ات 

ملیون ھكتار. وھو بذلك، یساھم في القضاء  11تقدر مساحة الأشجار التي یجتثھا الإنسان سنویا بنحو والأزبال. و " 
. و تق�در المص�ادر البش�ریة 2" یر عل�ى النظ�ام الج�وي المن�اخيعلى التوازن البیئي الجوي الطبیعي. وم�ن ثم�ة، الت�أث

ملیون طن/السنة بالنس�بة  150ملیون طن/السنة. في حین، لا تتجاوز  350التي ینبعث منھا غاز المیثان نحو الجو بـ 
 للمصادر الطبیعیة.

 غاز أكسید النتروز:  –ج 
ة، حی��ث ینبع��ث إل��ى الج��و   بفع��ل التحل��ل البكتی��ري یص��نف غ��از ث��اني أوكس��ید النت��روز ض��من الغ��ازات الدفیئ��       

تق�در والمیكروبي للمادة العضویة في التربة. كما یصدر عن إحراق الوقود الأحفوري واستعمال الأسمدة الآزوتی�ة." 
. 3" ملی�ون ط�ن 4,5إل�ى  3ملی�ون ط�ن. س�نویا تنم�و كمیت�ھ بمع�دل  1 500كمیاتھ الإجمالیة حالیا في الھواء بح�والي 

ثر الدفیئة الجویة. وبالرغم م�ن ض�عف كمیت�ھ، ف�إن خطورت�ھ تتمث�ل ف�ي أن ل�ھ طاق�ة أمن  % 6، فھو یساھم بـ وبذلك
 فعالة في امتصاص وحجز الإشعاع الأرضي. 

 غاز الفلورو كبریت:  –د 
توصل فریق من العلماء الدولیین مؤخرا إلى اكتشاف غاز جدید أش�د ت�أثیرا عل�ى قش�رة الأوزون م�ن غ�از  

س��ید الك��اربون. یس��تعمل ھ��ذا الغ��از ف��ي ص��ناعة الثلاج��ات وعب��وات العط��ور والم��واد الكیماوی��ة مث��ل مبی��دات ث��اني أك
ف�ي ظ�اھرة التس�خین الح��راري  ث�اني أكس�ید الك�اربون الحش�رات. و لا یقتص�ر تف�وق غ�از الفل�ورو كبری�ت ع�ن غ�از

ى في أج�واء الك�رة الأرض�یة لع�دة آلاف أن یبق البیئة، إذ بإمكانھ للأرض فحسب، بل یتعداه من ناحیة طول حیاتھ في
 من السنین. 

                                                           
 .12. دوریة إخباریة تصدرھا وزارة التجھیز / ص: 01/1995-51.  العدد رقم: نصیب المغرب من الغازات الدفیئةنشرة إعلامیة:  – 1
 
 .6.  المطبعة العلمیة، دمشق، سوریا /  ص: الأوزون الجوي): 1990لي حسن موسى (د. ع – 2
 . ظاھرة مفعول الوأم ومشكل التغیر المناخي العالمي): 1999د. عبد العزیز باحو ( – 3

 .45دم، الرباط / ص: التق -، تصدرھا المدرسة العلیا للأساتذة  6مجلة الدعم، العدد رقم:                                       
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أشار بعض العلماء م�ن معھ�د " م�اركس بلان�ك " الألم�اني وآخ�رون م�ن جامع�ة فرانكف�ورت الألمانی�ة، أن  
عل�ى البیئ�ة تف�وق بكثی�ر غ�از  ، وأن خطورت�ھ% 6تركیز غاز الفلوروكبریت في أجواء الأرض یرتفع س�نویا بنس�بة 

  ثاني أكسید الكاربون.
 آثار الغازات الدفـیئة على التغیرات المناخیة الكونیـة: - 3.3

 ثقب قشرة الأوزون:  –أ 
 
) عبارة ع�ن غ�از 3Oیقع الغلاف الأوزوني في الجو عند ارتفاعات مختلفة من سطح الأرض. والأوزون ( 

) بمس�اعدة الأش�عة 1O() م�ع ذرة الأكس�جین 2Oسام وكریھ الرائحة لا لون لھ، یتكون بفعل اتحاد جزءین أكس�جین (
یترك�ز . وبذلك فھو یختلف عن الأكس�جین ال�ذي نتنفس�ھ والمك�ون م�ن ذرت�ي الأكس�جین. و" *الشمسیة فوق البنفسجیة

. وتمن��ع قش��رة الأوزون ف��ي 1"  …كیل��ومترا  40و  24الستراتوس��فیر ب��ین ارتفاع��ات  **وج��ود الأوزون ف��ي طبق��ة
البنفس��جیة م��ن الح��زم الموجی��ة ب و ج م��ن الوص��ول إل��ى س��طح  الغ��لاف الج��وي، جانب��ا كبی��را م��ن الإش��عاعات ف��وق

الأرض. علما، بأن موجات الإشعاع تتراوح   بین الضوء المرئي و الأشعة السینیة مقسمة إلى حزم موجی�ة أ و ب و 
 ج. 

كان من نتائج تزاید انبعاث الغازات الدفیئة إلى الغلاف الج�وي، ح�دوث ثق�ب ف�ي قش�رة الأوزون المحیط�ة  
. كم�ا أوض�ح خب�راء المن�اخ أن س�بب تآك�ل 1985ب الأرض. وقد أكدت ذلك الأبحاث العلمیة التي أجریت س�نة بكوك

 قشرة الأوزون یعود إلى تراكم الغازات السامة بالغلاف الجوي. 
أن ت�نخفض كمی�ة  ع�اث الغ�ازات الس�امة، فم�ن المتوق�عوإذا ما بقي المجتمع الدولي في تجاھل�ھ للح�د م�ن انب

 U.V. وھو ما یعني، ارتفاع كمیة الأشعة الفوق بنفسجیة ( % 40بنسبة  2020الغلاف الجوي في أفق  الأوزون في
 في الأنظمة المناخیة الكونیة.  في درجات حرارة سطح الأرض. وبالتالي تزحزح عمیق)، ومن ثمة الزیادة 

 ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض: –ب 
 
للغ�لاف الج�وي  ح حقیق�ة واقعی�ة، بفع�ل الاحتب�اس الح�راري إن ارتفاع درجة حرارة كوك�ب الأرض أص�ب 

العقود المقبلة سیش�عر فخلال .  محتمل للحرارةنتیجة انبعاث الغازات الدفیئة. ویتكھن علماء المناخ بتصاعد تدریجي 
 الإنسان بارتفاع في درجة الحرارة بالمعنى الحقیقي والمجازي. 

ذوب��ان جلی��د القط��ب  طرابات كوكبی��ة :اري س��یؤدي إل��ى اض��ب��المعنى المج��ازي، لأن ھ��ذا التص��اعد الح��ر 
س�نتم). و إغ�راق الأراض�ي  50وف�ي المتوس�ط  سنتم، 95و 15الجنوبي، وارتفاع مستوى سطح البحار (یتراوح بین 

المنخفضة ( جزر المحیط الھادئ وجزء م�ن ب�نغلادش والعدی�د م�ن الم�وانئ، ال�خ)، وتمل�یح مص�بات الأنھ�ار وتغیی�ر 
 على المستوى الكوني.مناخي كبیر 

نسبة تركیز الغ�ازات الدفیئ�ة  رض بأربع درجات بفعل مضاعفة قد یتبادر إلى الذھن، أن ارتفاع حرارة الأ 
لكن وباستحضار ما حص�ل خ�لال العص�ر الجلی�دي الأخی�ر، نس�تطیع في الغلاف الجوي لا یعني شیئا في حد ذاتھ. " 
ي كبیرا بحجم ذلك الذي سمح للأرض ب�المرور م�ن العص�ر الجلی�دي الآن دق  ناقوس الخطر: سیكون التغییر المناخ

 .2" إلــى الحالــي
، كارتف�اع ف�ي درج�ة ح�رارة الأرض الاحتباس الح�راري ب�الغلاف الج�وي عواقبفقد بدأنا نلمس وبالفعل، 

غرب . وك�ذا أزم��ات الجف�اف الح��اد ب��المأورب��اغ�رب وتع�دد الفیض��انات والإعص�ارات بجن��وب ش�رق آس��یا وأمریك��ا و
 والساحل الإفریقي والشرق الأوسط، وانجرافات ثلجیة في أنجلترا وإیطالیا والنمسا خلال السنوات الأخیرة.

. و اس�تنادا ° 0,7لقد أجمع علماء المناخ، أن ارتفاع درجة حرارة الأرض في القرن العشرین   وصل إل�ى  
ارة ف�ي الع�الم س�جل مس�توى قیاس�یا جدی�دا إلى تقریر معھد " وورلدووش " في واشنطن، فإن متوس�ط درج�ات الح�ر

 إن الك�م الھائ�ل …".  1990درج�ة مئوی�ة س�جلت س�نة  15,38درج�ة مئوی�ة مقاب�ل   15,39، بحیث بلغ 1995سنة 
 . 3" الأرض من زیادة درجة حرارة    % 50لغاز ثاني أكسید الكاربون  في الجو یسبب وحده 

                                                           
ض. ویت�راوح ط�ول الأشعة البنفسجیة وف�وق البنفس�جیة، ھ�ي أش�عة غی�ر مرئی�ة للع�ین المج�ردة، قوی�ة وض�ارة بالأحی�اء عل�ى س�طح الأر - *

م�ن جمل�ة الإش�عاع  % 9مایكرون، وتشمل أشعة إیكس و بیط�ا وجام�ا. ولحس�ن الح�ظ أن نس�بتھا لا تزی�د ع�ن  0,40إلى  0,17موجاتھا بین 
 منبعث من الشمس. ال

كل��م تب��دأ درج��ة الح��رارة ف��ي الزی��ادة التدریجی��ة  20كل��م. وعل��ى ارتفاع��ات أكب��ر  م��ن  45و  10تق��ع طبق��ة الستراتوس��فیر عل��ى ارتف��اع  - **
ون عن�د ھ�ذه كل�م، والس�بب ف�ي زی�ادة الح�رارة بالارتف�اع یرج�ع إل�ى ترك�ز غ�از الأوز 45إلى أعلى درجة عند ارتف�اع  بالارتفاع حتى تصل

 بامتصاص الأشعة فوق البنفسجیة فترتفع حرارة الھواء.  الارتفاعات، حیث یقوم
 . 18منشورات الجامعة المفتوحة، طرابلس، لیبیا /  ص: .مقدمة في الطقس والمناخ): 1993د. إمحمد عیاد مفیلي ( – 1
.                  ب المغ��رب الأطلس��ي ب��ین وادي س��بو وس��وستغایری��ة التس��اقطات والحص��یلة المائی��ة بس��ھول وھض��ا): 2000د. عب��د المال��ك الس��لوي ( – 2

 بالرباط. والعلوم الإنسانیة  أطروحة دكتوراه الدولة ، كلیة الآداب
 .28كتاب صدر عن مجلة العربي، مطبعة الكویت / ص:  صراع الإنسان والبیئة.): 1990ذ. مصطفى طلبة وأسامة الخولي ( – 3
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             أن الزی���ادة ف���ي ترك���ز غ���از ث���اني أكس���ید الك���اربون  المنظم���ة العالمی���ة للأرص���اد الجوی���ة،لق���د أش���ارت 
ریف�ل، أن  *لجن�ةج�اء ف�ي تقری�ر و .2050في الغلاف الجوي سیؤدي إلى تسخین الجو بثلاث درجات إلى غایة س�نة 

 استمرار تزاید انبعاث الغازات الدفیئة على وتیرتھا الحالیة، سیؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض بس�بب ظ�اھرة
 الاحتباس الحراري، بمقدار ست درجات في غضون قرنین من الآن. 

أن ح�رارة الع�الم  )،1996یولی�وز -وفي نفس السیاق، أكد المؤتمر العالمي حول التغیرات المناخیة (جنی�ف
درج��ة ، ف��إن ارتف��اع ا. ل��ذ2100درج��ات (درجت��ین ف��ي المتوس��ط) بحل��ول س��نة  3,5س��ترتفع م��ا ب��ین درج��ة واح��دة و 

 سیكون أمرا حتمیا خلال القرن الواحد والعشرین. رض حرارة الأ
أن یواكب�ھ  عموما، إذا ما استمر الحجم الحالي لانبعاث الغازات الدفیئة إلى القشرة الھوائی�ة، فم�ن الم�رجح 

ارتفاع في درج�ة ح�رارة كوك�ب الأرض ف�ي العق�ود المقبل�ة. ومم�ا یزی�د م�ن تف�اقم انبع�اث الغ�ازات الس�امة، تراخ�ي 
 الدولي في اتخاذ القرارات الحاسمة والفعالة حول ھذا الموضوع. المجتمع 

إل�ى خلاف�ات ب�ین  ) خیر مثال على ذل�ك. ویع�ود الس�بب2000ولعل فشل مؤتمر لاھاي بھولندا (نونبر سنة 
 الاتحاد الأوربي والولایات المتحدة الأمریكیة، التي ترفض الحد من انبعاثات ثاني أكس�ید الك�اربون ال�ذي یش�كل أح�د

)، ی�دعو 1997كیوط�و للمن�اخ (الیاب�ان / س�نة  الح�راري. وللإش�ارة، ف�إن بروتوك�ولالأسباب المؤدیة إلى الاحتب�اس 
مقارن��ة  2012و  2008ب��ین س��نتي  % 5,2بیئی��ا بمع��دل     ال��دول الص��ناعیة إل��ى خف��ض انبع��اث الغ��ازات الض��ارة 

 . 1990بمستویات عام 
 15) ح��ول التغی��رات المناخی��ة عل��ى 9/11/2001-10/ 29وف��ي ھ��ذا الإط��ار، ص��ادق م��ؤتمر م��راكش (

).لق�د تمك�ن الم�ؤتمر م�ن وض�ع أدوات ومیكانیزم�ات 7/2001مشروع قرار تم�ت ص�یاغتھا ف�ي م�ؤتمر ب�ون (ألمانی�ا
لیدخل بروتوكول كیوطو حیز التنفیذ، وتمكینھ من أجھزة للسھر على تطبیق بنوده من خلال انتخاب المكتب التنفیذي 

 لنظیفة. لآلیات التنمیة ا
خلاصة القول، یعتبر الجفاف واقع�ا ثابت�ا ف�ي ت�اریخ من�اخ المغ�رب، وب�الأخص من�ذ عق�د الثمانین�ات، حی�ث 
أضحت الفترات الجافة ذات أھمیة. فموقع المغرب في العروض شبھ المداریة الإنتقالیة جعل�ھ أكث�ر عرض�ة للجف�اف 

ترتب عن تنامي ظاھرة الاحتباس الحراري سیزید من ح�دة والتغایریة المناخیة، كما أن انعكاسات التغیر المناخي الم
 ظاھرة الجفاف. 
ل��ذا، فق��د  ، ف��إن ح�الات الجف��اف ب�المغرب س��تتكرر ف�ي المس��تقبل عل�ى ش��كل فت�رات دوری��ة متقارب�ة. ولھ�ذا

أضحت ظاھرة الجفاف تشكل معضلة بنیویة، فالموارد المائیة معرضة لخطر الاستنزاف وقابل�ة للنض�وب. وھ�ذا م�ا 
... س�یزداد الطل�ب حاد ف�ي المی�اه عل�ى الم�دى المتوس�ط والبعی�د. "    خل المغرب ضمن خانة الدول المھددة بشحسید

على الماء، بینما سیبقى العرض بطبیعت�ھ مح�دودا، خاص�ة م�ع ظرفی�ة ھیدرولوجی�ة متقلب�ة وھش�ة، مطبوع�ة بجف�اف 
   .1"  متكرر وقاس

 

 

 
 
 
 
 
 

                                                           
 العلمي والأكادیمیة الوطنیة للعلوم بالولایات المتحدة الأمریكیة.لجنة منبثقة عن مجلس البحث  - *
 . 21السیاسة المائیة والأمن الغذائي للمغرب في أفق بدایة القرن محمد آیت القاضي :  – 1
 . 84، الرباط) / ص : 2000/  11/  22 – 20مطبوعات أكادیمیة المملكة المغربیة (الدورة الخریفیة  
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 البیبلیوغرافیا

 

  ة :ــمراجع بالعربی
الاستقصا لأخبار دول المغرب الأقصى (الدولة ): 1954أبو العباس أحمد بن خالد الناصري ( -

 (الجزء الثالث) دار الكتاب، الدار البیضاء . المرینیة).
 (ج. الثالث). دار الرشاد الحدیثة، الدار البیضاء . المغرب عبر التاریخ): 1993إبراھیم حركات ( -
الأنیس المطرب بروض القرطاس في أخبار ملوك المغرب ): 7219ابن أبي زرع الفاسي ( -

 دار المنصور للطباعة والورق، الرباط . .وتاریخ مدینة فاس
  أزمة الضمیر المغربي خلال القرنین السادس عشر والسابع عشر.): 1985أحمد بوشرب ( -
 مجلة كلیة الآداب بفاس، عدد خاص بتاریخ المغرب . 
 ).1912-1850(أینولتان المجتمع المغربي في القرن التاسع عشر  ):1983أحمد توفیق (  -
 الطبعة الثانیة ) .  -بالرباط (أطروحات ورسائل والعلوم الإنسانیة منشورات كلیة الآداب  
 . حصیلة خمس سنوات من الجفاف بالمغربأحمد بلخیري وآخرون :  -
 یة العامة لھندسة المیاه، الرباط .. المدیر1987مارس  3مجلة الماء والتنمیة ، العدد رقم:  
مجل��ة . دراس��ة بیئی��ة –الجف��اف ح��ول الص��حراء : الطبیع��ة والس��لوك البش��ري إدری��س الفاس��ي :  -

(السلس��لة الجدی��دة)، تص��درھا الجمعی��ة الوطنی��ة للجغ��رافیین   1982/  6جغرافی��ة المغ��رب، الع��دد : 
 المغاربة، كلیة الآداب بالرباط.

منشورات الجامعة المفتوحة، طرابلس،  .مقدمة في الطقس والمناخ): 3199إمحمد عیاد مفیلي ( -
 لیبیا . 

-92و  92-91الجف��اف وت��دبیر المی��اه ب��المغرب حال��ة س��نواتالب��دراوي، الزروال��ي وآخ��رون :  -
1993 . 

 ، المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط .1993/ دجنبر  16مجلة الماء والتنمیة العدد رقم:
-24-21دول�ة/25. ش�ارك ف�ي الملتق�ى الجفاف وتدبیر المیاه والإنتاج الغذائيلدولي حول الملتقى ا -

 ، أكادیر.11-1985
مطبوعات أكادیمیة المملكة  .21السیاسة المائیة والأمن الغذائي للمغرب في أفق بدایة القرن  -

 ، الرباط). 2000/  11/  22 – 20المغربیة (الدورة الخریفیة 
مصادر الثروة المعدنیة  –الجوانب الجیولوجیة  –: الصحراء الكبرى )9631ریمون فیرون ( -

 مؤسسة سجل العرب، القاھرة . .استغلالھا
. سلسلة دراسات وأبحاث، منشورات الماء ذلك التحدي المستمر): 1994شوقي بن عزو ( -

 بانوراما . 
افي العربي للنشر والتوزیع الناشر المركز الثق. مجمل تاریخ المغرب): 1992عبد الله العروي ( -

 (الطبعة الثالثة)، الدار البیضاء. 
 .         المظاھر المناخی�ة للقحول�ة، الجف�اف ف�ي المغ�رب والبل�دان المج�اورة للص�حراءعبد الله العوینة :  -

 (السلسلة الجدیدة)، تصدرھا الجمعیة الوطنیة للجغرافیین  1982/  6مجلة جغرافیة المغرب، العدد : 
 اربة، كلیة الآداب بالرباط. المغ

تغایری��ة التس��اقطات والحص��یلة المائی��ة بس��ھول وھض��اب المغ��رب ): 2000عب��د المال��ك الس��لوي ( -
 بالرباط. والعلوم الإنسانیة  . أطروحة دكتوراه الدولة ، كلیة الآدابالأطلسي بین وادي سبو وسوس

تقلبات المناخیة المعاصرة وبالذبذبة الجفاف في المغرب وعلاقاتھ بال): 1996عبد العزیز باحو ( -
 . الأطلنتیة
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 التقدم، الرباط . -،  تصدرھا المدرسة العلیا للأساتذة 2مجلة الدعم، العدد رقم:  
 . ظاھرة مفعول الوأم ومشكل التغیر المناخي العالمي): 1999عبد العزیز باحو ( -
 التقدم، الرباط. -ذة ، تصدرھا المدرسة العلیا للأسات 6مجلة الدعم، العدد رقم:  
الجفاف المناخي بالمغرب: خصائصھ وعلاقاتھ بآلیات الدورة الھوائیة ): 2002عبد العزیز باحو ( -

والعل��وم الإنس��انیة  أطروح��ة دكت��وراه الدول��ة، كلی��ة الآداب  .وأث��ره عل��ى زراع��ة الحب��وب الرئیس��یة
 بالمحمدیة.

 الأولى، دار الفكر، دمشق، سوریا.  . الطبعةالتغیرات المناخیة): 1986علي حسن موسى ( -
 .  المطبعة العلمیة، دمشق، سوریا .الأوزون الجوي): 1990علي حسن موسى ( -
. مجلة كلیة الأدب بوجدة. الأزمة الدیموغرافیة في تاریخ فاس الحدیث): 1996محمد استیتو  ( -

 . 6العدد رقم: 
ات بالمغرب في القرنین الثامن عشر تاریخ الأوبئة والمجاع): 1990محمد الأمین البزاز ( -

 بالرباط .والعلوم الإنسانیة . أطروحة دكتوراه الدولة ، كلیة الآداب والتاسع عشر
. مجلة كلیة الآداب بالرباط. العدد الكوارث الطبیعیة والحتمیة التاریخیة): 1990محمد الناصري ( -

 .  15رقم: 
 .ة بالمغرب بین الاستھلاك والحاجیات الجھویةإشكالیة الموارد المائی): 2004محمد صباحي ( -

 المحمدیة . -أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة
كتاب صدر عن مجلة العربي،  صراع الإنسان والبیئة.): 1990مصطفى طلبة وأسامة الخولي ( -

 مطبعة الكویت .
( مساھمة في الحوار الوطني  واقع الحال المجال المغربي): 2000مدیریة إعداد التراب الوطني ( -

 المتعلق بإعداد التراب ). 
 وزارة إعداد التراب الوطني والبیئة والتعمیر والإسكان، الرباط . 

. دوریة إخباریة 01/1995-51.  العدد رقم: نصیب المغرب من الغازات الدفیئةنشرة إعلامیة:  -
 وزارة التجھیز .

.  . مجلة كلیة الآداب بوجدةالعائلة والتاریخ الدیموغرافي للمغرب ):1996نور الدین الموادن ( -
 . 6العدد رقم: 
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