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 قراءة مختصرة لمناخ المغرب

 
 2009/  السنة :   تطوان –كلیة الآداب /د. محمــــد صبـــاحـي

 
ع�ن طری�ق  منطق�ة م�ن س�طح الأرضأي  خصائیون نوع المناخ السائد ف�يیحدد الأ

ت�ي ت�رتبط ببعض�ھا ال�بعض. ویش�كل التس�اقط والح�رارة العنص�ران دراسة عناصر المناخ وال
المناخ. ویؤدي  * الأكثر فعالیة، نظرا لتداخلھما وترابطھما وتأثیرھما الكبیر على كل عناصر

 في إطار الدورة المائیة إلى تواجد الماء فوق السطح وفي باطن الأرض. تفاعل ھذه العناصر 
رة والرطوبة والتك�اثف والتس�اقطات والض�غط ویجب أن نفرق بین العناصر (الحرا

التي یتألف منھا المناخ، وبین العوامل (الموقع بالنسبة لخط�وط الع�رض  ...)الجوي والریاح، 
فالعناص�ر تتغی�ر ) الت�ي ت�ؤثر فی�ھ. " ...ودرجة الارتفاع عن سطح البحر والتیارات البحریة، 

 .   1" ھذه الأخیرة فھي ثابتة لا تتغیر تغیرا دائما حسب العوامل التي تؤثر في المناخ، أما
یتمیز المغرب بسیاق مناخي یطبعھ غی�اب الانتظ�ام عل�ى مس�توى الزم�ان والمك�ان. 

لس��نوات، وخاص��ة بالنس��بة فعناص��ر المن��اخ غی��ر ثابت��ة، ب��ل متغی��رة زمنی��ا حس��ب الفص��ول وا
آخر ف��ي تب��این أم��ا مكانی��ا، ف��التنوع الطبیع��ي ی��ؤثر بش��كل أو ب�� المطری��ة والثلجی��ة. للتس��اقطات

 مفعول عناصر المناخ. 
 قالیة یجعلھ أكثر عرضة للتغایریةإن موقع المغرب في العروض شبھ المداریة الانت

یق�ع عن�د ملتق�ى ت�أثیرات ثلاث�ة مختلف�ة الأص�ول، تجم�ع ب�ین  فھ�والمناخیة ولظ�اھرة الجف�اف. 
لى الش�رقي. وتت�ووب�الجنوب البحر المتوسط شمالا والمحیط الأطلنتي غربا والصحراء جنوبا 

السلاسل الجبلیة بالریف والأطلس والسھول الغربیة دور توزی�ع ھ�ذه الت�أثیرات، كم�ا أن ھ�ذه 
زج أو تتعارض ت�ارة أخ�رى لتول�د تنوع�ا ف�ي المن�اخ بمختل�ف جھ�ات تالأخیرة تسود تارة وتم

 البلاد. 
 ، حی��ث تطغ��ىوالش��بھ الج��اف ویمك�ن تص��نیف من��اخ المغ��رب ض��من المن��اخ الج��اف

 …" ألوفة في الوضعیة الھیدرومناخی�ة.مات الجفاف أكثر من الرطوبة، ظاھرة تبدو معلیھ س
تك�ون  رب، نظرا لك�ون التس�اقطات الس�نویةفي مناخ المغ یشكل الجفاف مظھرا طبیعیا مألوفا

الس�نوات  نوات الجفاف یفوق بم�رة ونص�ف ت�رددفي الغالب أقل من المعدل، بحكم أن تردد س
 .2" …الممطرة 

 

I- وامل المؤثرة في المناخ :الع 
والكتل الھوائی�ة ع�املین رئیس�یین یفس�ران التب�این المن�اخي  *یشكل الموقع العرضي 

القائم بین المنطقتین الشمالیة والجنوبیة من المغرب، كما یساھم في تنوع الخصائص المناخیة 
 : علو التضاریس والقرب أو البعد من البحر. ھما عاملان آخران

 

                                                           
الجغرافیة تغیرا وتدبدبا في الزمن، فھي تتغیر بشكل غیر منتظم             تعد عناصر المناخ أشد الظواھر  -*

الزمن وحده،           في من وقت لآخر وفق دورات مضبوطة. وإن الظواھر الجغرافیة لا تحدث في المجال وحده أو 
 زة في المجال ومتغیرة في الزمن. بل تحدث فیھما معا. فھي حقائق متحی

 .  11. الناشر  مكتبة الأنجلو المصریة (الطبعة الثالثة) / ص : علم المناخ): 1985أوستن ملر ( - 1
الجفاف المناخي بالمغرب : خصائصھ وعلاقاتھ بآلیات الدورة الھوائیة ):  2002د. عبد العزیز باحو  ( - 2

 .564أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب بالمحمدیة / ص:  .  وأثره على زراعة الحبوب الرئیسیة
یتحكم الموقع العرضي في كمیة الأشعة الشمسیة الواصلة إلى سطح الأرض و التي تتوقف علیھا درجة  -**

الحرارة التي یتلقاھا مكان ما. وھكذا تختلف درجة الحرارة من منطقة لأخرى تبعا لموقعھا في خطوط 
تسقط عمودیة عند خط الاستواء وتكون مركزة،  ف زاویة سقوط أشعة الشمس. فالأشعةالعرض، أي باختلا

    بعكس الأشعة المائلة التي تتلقاھا المناطق القطبیة.
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 موقع العرضي : تأثیر ال -1
المغ�رب، س�واء م�ن حی�ث  *إن الامتداد العرضي الشاسع یؤثر في تحدید خص�ائص من�اخ     

ش�مالا،  36°و  21°توزیع كمیة الأمطار أو درجة الحرارة. فبحكم موقعھ بین خط�ي ع�رض 
تواج��ده ف��ي منطق��ة انتقالی��ة ب��ین نط��اقین  وأیض��ام��ي إل��ى الع��روض الش��بھ المداری��ة. فإن��ھ ینت
     والنطاق المداري الحار في الجنوب.  ق المعتدل في الشمالكبیرین: النطا مناخیین

ھوائی�ة ب�اردة و رطب�ة مص�درھا المنطق�ة  **في الفترة الرطبة، یتلق�ى المغ�رب ك�تلا 
اض�طرابا جوی�ا رطب�ا. ف�ي  20إلى  15في السنة العادیة یمر على البلاد من والمعتدلة شمالا. 

ضطرابات كل التراب الوطني، بل تقتصر أكثر عل�ى المن�اطق معظم الحالات لا تمس ھذه الا
 الشمالیة والشمالیة الغربیة والوسطى، ونادرا ما تھم المناطق الشرقیة والجنوبیة الشرقیة.

كتل ھوائیة حارة وجافة أو رطب�ة قادم�ة تأثیر وفي الفترة الجافة، یتعرض المغرب ل 
ز المرتف��ع الأص��وري قبال��ة الس��واحل م��ن المنطق��ة المداری��ة جنوب��ا. و ی��تمخض ع��ن تمرك��

المغربیة، طقس مستقر معتدل في المناطق الساحلیة وحار داخل البلاد. أما الكتل الصحراویة 
الجافة فإنھا تكتس�ح الش�رق و الجن�وب، ب�ل وف�ي ح�الات متع�ددة تتوغ�ل نح�و الش�مال الغرب�ي 

 متجاوزة حاجز سلسلة الأطلس. 
رب انتش�ار المن�اخ المتوس�طي ف�ي الش�مال و ینتج عن الموق�ع العرض�ي للمغ� ،عامة 

 إذن، والجن��وب الش��رقي. فم��ا ھ��ي الجن��وبالش��مال الغرب��ي، وس��یادة المن��اخ الص��حراوي ف��ي 
 الصحراوي؟والمتوسطي  خصائص المناخ 

 

 المناخ المتوسطي : -
یتمی����ز المن����اخ المتوس����طي بش����تاء ب����ارد معت����دل نس����بیا، وص����یف ح����ار وج����اف،                     

خ�لال الثلاث�ة ا فصلان انتقالیان ھم�ا الربی�ع والخری�ف. إلا أن ھ�ذا التص�نیف، ع�رف یفصلھم
تغیرات سببھا تردد فترات الجفاف على المغرب منذ بدایة الثمانینات من القرن عقود الأخیرة 

فالمناخ المتوسطي متقلب، وھذا التقلب یزید في المناطق الجافة م�ن ھ�ذا المج�ال. العشرین. " 
لك خلال الفترة الطویلة التي تشكو من وط�أة الجف�اف. ض�عف التھ�اطلات وع�دم كما یقوى كذ

 انتظامھا عنصران مترابطان إذن. ولا شك أن ھذه حالة المناطق الصحراویة والساحلیة كذلك
"1 . 
 
 المناخ الصحراوي: -
بالجف��اف ون�درة التس��اقطات المطری�ة، وبق��وة الإش��عاع  ***یتس�م المن��اخ الص�حراوي 

فترة تشمیس طویلة خلال السنة. علاوة على ق�وة التبخ�ر وقل�ة الرطوب�ة. یتص�ف  مع الشمسي
 ف�ي درج�ات الح�رارة (ھب�وب ری�اح ح�ارة وجاف�ة) أثن�اء النھ�ار فصل الص�یف بارتف�اع ش�دید

 التس��اقطات ن��ادرة إل��ى ش��بھ منعدم��ة. ف��ي نظ��ر وانخفاض��ھا ل��یلا. أم��ا ف��ي فص��ل الش��تاء تك��ون

                                                           
إن المفھوم العلمي للمناخ یرتبط بالتسجیل والرصد لعناصر المناخ، والتي ھي مجموعة من الظواھر الجویة  - *

ة. ھذه الظواھر تحدث في الغلاف الجوي ( كتلة ھواء محیطة بالأرض تتألف الناجمة عن العملیات الفیزیائی
بدرجة كبیرة من الأكسجین والنیتروجین )  نتیجة لسقوط أشعة الشمس على الأرض. فالمناخ ھو التعاقب 

 المنتظم لأصناف من الطقس في مجال معین، خلال فترة زمنیة طویلة. 
ن الھواء یمتد على مسافة عدة كیلومترات، ویتسم بخصائص متشابھة من الكتل الھوائیة: عبارة عن حجم م - **

حیث الحرارة والرطوبة والكثافة. وتشتمل الدورة  الھوائیة العامة مجموع التیارات الھوائیة الكبرى السائدة في 
  السطح وعند الأجواء العلیا.

 . جفاف في المغرب والبلدان المجاورة للصحراءالمظاھر المناخیة للقحولة، ال) : 1982د. عبد الله العوینة ( - 1
(السلس�لة الجدی�دة )، تص�درھا الجمعی�ة الوطنی�ة للجغ�رافیین المغارب�ة، كلی�ة  6مجلة جغرافی�ة المغ�رب، الع�دد:   

 .29الآداب بالرباط/ ص: 
م�ن العوام�ل  إن النظام البیئي في المن�اطق الجاف�ة ل�یس كم�ا ھ�و ف�ي المن�اطق الرطب�ة. ذل�ك، أن المن�اخ یع�د - ***

، فالمناخ الصحراوي أكثر  العوامل الطبیعی�ة ت�أثیرا عل�ى فیھ شك مما لاالأساسیة في خلق سمات البیئة الجافة. و
 حیاة الإنسان وغیره من الكائنات الحیة. 
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ء یتمی��ز بانع��دام التس��اقطات المطری��ة لس��نین متتالی��ة، أن من��اخ الص��حرا: "  1ریم��ون فی��رون 
 ". لكنھا قد تحدث وبشكل مفاجئ خلال أیة فترة زمنیة

إن المیزة الوحی�دة للمن�اخ الص�حراوي ھ�و الجف�اف، ولك�ن الجف�اف ب�دوره ل�ھ ص�لة  
بع��دد م��ن الص��فات الص��حراویة، كق��وة ض��وء الش��مس وارتف��اع درج��ة الح��رارة والتف��اوت 

إن كل ھذه الصفات تساعد على إدم�اج الص�حاري ف�ي ضاریس والتربة. " الحراري ونوع الت
 2." مجموعة مناخیة واحدة، حیثما كانت ھذه الصحاري ومھما كانت الظروف التي تسببھا

 تأثیر عامل التضاریس:  -2
 
یتدخل عامل التضاریس بواسطة عنص�ري الارتف�اع الطب�وغرافي والتوجی�ھ، فكلم�ا  

 2 500میة الأمطار. لكن ھذه الزیادة تتوقف عند علو یت�راوح م�ا ب�ین زاد الارتفاع تزایدت ك
م، وذلك نظرا لقلة الرطوبة في طبقات الجو العلیا. أما التوجیھ، فھو الآخ�ر ی�ؤثر  3 000م و 

على كمیة الأمطار داخل السفوح الجبلیة. فالسفوح المواجھة للری�اح الرطب�ة تك�ون محظوظ�ة 
 السفوح التي تقع في ظل المطر.  من حیث كمیة الأمطار، بخلاف

دورا رئیسیا في تحدید خصائص مناخ المغرب وتباینھ الجھوي  *وتلعب التضاریس 
نتصاب السلاسل الجبلیة وسط البلاد، أدى إل�ى خل�ق مج�الین مختلف�ین : فا ،من منطقة لأخرى

 المغ���رب الش���مالي الغرب���ي المنف���تح عل���ى الری���اح الممط���رة، والمغ���رب الش���رقي والجن���وبي
تشكل حاجزا طبیعیا رئیسیا یحد م�ن تس�رب الكت�ل فالجبال الخاضعین للتأثیرات الصحراویة. 

، كم�ا الأطلس�یة الآتیة م�ن المح�یط ف�ي اتج�اه ش�رق وجن�وب السلس�لةالباردة والرطبة الھوائیة 
  نحو الشمال الغربي. حارة والجافةتحد من توغل الكتل الھوائیة ال

سفوح الشمالیة و الشمالیة الغربیة المواجھ�ة للری�اح أما على مستوى التوجیھ، فإن ال
الرطب��ة المحیطی��ة، تس��تفید ش��تاء م��ن كمی��ات مطری��ة و ثلجی��ة مھم��ة. وق��د مك��ن انفت��اح سلس��لة 

 ،قس�ط واف�ر م�ن الرطوب�ة الجوی�ة على واجھة بحری�ة محیطی�ة م�ن امتص�اص  االأطلس غرب
  .جال الصحراويعكس السفوح الجنوبیة والجنوبیة الشرقیة المنفتحة على الم

          :تأثیر عاملي البحر و القاریة -3
     

والمحیط�ات المص�در الرئیس�ي لبخ�ار الم�اء المحم�ل ف�ي الھ�واء، **تعتبر البح�ار            
فمنھا یستمد الغلاف الجوي الجزء الأكبر م�ن رطوبت�ھ، كم�ا یمك�ن اعتبارھ�ا خزان�ا للح�رارة، 

 طق الساحلیة.بحیث تساھم في اعتدال الجو بالمنا
 ع عل�ى الم�ؤثرات البحری�ةوبحكم الموقع الجغرافي للمغرب، فإنھ ینفتح بش�كل واس� 

المتوسطیة في الشمال، والمحیطیة الأطلنتیة ف�ي الغ�رب. ھ�ذه الم�ؤثرات تس�اعد عل�ى اعت�دال 
فص�ل الص�یف، والتخفی�ف م�ن  المناخ بالمناطق الس�احلیة، حی�ث تق�وم بتلطی�ف درج�ة ح�رارة

تض�عف  وتوغلن�ا ش�یئا فش�یئا داخ�ل ال�بلاد لشتاء. لكن كلما ابتعدنا عن الس�واحلقساوة برودة ا
ظاھرة القاریة. وھكذا یكون المدى الحراري السنوي منخفضا  حیث تزدادالتأثیرات البحریة، 

   .بالمناطق الساحلیة ومرتفعا بالداخلیة
                                                           

 .مصادر الثروة المعدنیة استغلالھا –الجوانب الجیولوجیة  –الصحراء الكبرى ): 1963ریمون فیرون ( – 1
 .28سجل العرب، القاھرة / ص:مؤسسة  
 .321. الناشر مكتبة الأنجلو المصریة (الطبعة الثانیة) / ص:  علم المناخ) : 1985أوستن ملر (  - 2
یتشكل التراب الوطني من وحدات تضاریسیة متباینة وغیر متجانسة. وتتمثل أكبر الوحدات التضاریسیة في  - *

وسط البلاد.  أقصى الشمال، وأخرى أطلسیة تحتل التي تقع في كلم) 360سلسلة الریف ( شكلھا مقوس بطول 
م) بالمغرب، بحیث یمتد على طول  4167ویعد الأطلس الكبیر أضخم وحدة جبلیة (أعلى قمة توبقال بـ 

 120و 50شمالي شرقي، ویتراوح اتساعھ ما بین  –الشرق وفق محور جنوبي غربي  إلىكلم من المحیط 700
بالأطلس الھضبي  ²كلم 4750، منھا ²كلم 13200متوسط، یمتد على مساحة تقدر بـ . أما الأطلس ال²كلم

م). فیما الأطلس الصغیر، فھو یرتبط بصورة موازیة مع 3340بالأطلس الالتوائي (جبل بوناصر:  ²كلم8450و
 م).3304جنوب الأطلس الكبیر بجبل سیروا (قمتھ: 

طنجة) و آخر بالغرب -كلم (السعیدیة 512سطي طولھ: یتوفر المغرب بالشمال على شریط ساحلي متو - **
 .الكویرة)-كلم (طنجة 2934أطلنتي على طول: 
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II-  :تعدد النطاقات المناخیة 
 

في مناخ المغرب، یمكن تقس�یم الت�راب ال�وطني م�ن تبعا للعوامل الجغرافیة المؤثرة  
حیث التفاوت المناخي إلى أربعة نطاقات مناخیة. ففي الشمال والش�مال الغرب�ي، نج�د النط�اق 

اح�ل یمت�د النط�اق النص�ف القاح�ل والق رطب. وفي الشرق والجنوب الشرقي، الرطب والشبھ
ناخی�ة معین�ة. الج�دول الت�الي من ھذه النطاق�ات بخص�ائص م ثم الصحراوي. ویتمیز كل واحد

 یمدنا بفكرة حول توزیع النطاقات المناخیة .
  )1جدول (

 توزیع النطاقات المناخیة بالمغرب
 النسبة % )2المساحة (كلم نوع المناخ

 7 50 000 الرطب والشبھ رطب
 14 100 000 نصف قاحل

 80 560 850 قاحل وصحراوي
 100 710 850 المجموع

 

 .المقومات الطبیعیة بالمغربالفلاح: : بوشتي المصدر
 .193ص:  /1995/ مارس  46مجلة المناھل، العدد:                                   

 ھناك بعض التعدیلات طرأت على المعطیات الأصلیة للجدول)بتصرف/ (  
 

یستنتج من المعلومات الواردة ف�ي الج�دول أع�لاه، أن النط�اق القاح�ل والص�حراوي  
) م�ن مجم�وع مس�احة الت�راب 2كل�م 560 850( % 80على مساحة تقدر نسبتھا بحوالي یمتد 

وھ�و ). 2كل�م 50 000( % 7الوطني. أما النطاق الرطب و الشبھ رطب فلا تزی�د نس�بتھ ع�ن 
 بأن مناخ المغرب یصنف ضمن المناخ الجاف إلى شبھ جاف.  یعني، ما

 
 النطاق الرطب والشبھ رطب: -1
 

والشبھ رطب تقریبا كل المناطق الواقعة أقصى ش�مال وغ�رب یشمل المناخ الرطب  
سلسلة الأطلس، ویتمركز المناخ الرطب بالخصوص  فوق القمم العلیا، وبالضبط ف�ي من�اطق 

)، إض�افة إل�ى نق�ط …مختلفة من سلسلة جبال الریف (اكتام�ة وب�اب ب�رد وزوم�ي وشفش�اون 
 ش��بھ رط��ب، فیس��ود ب��الأخص رب��عأم��ا المن��اخ ال بسلس��لة الأطل��س المتوس��ط والكبی��ر. أخ��رى

 باستثناء المرتفعات العلیا. الشمال الغربي من البلاد
یطبع النطاق الرطب والش�بھ رط�ب خص�ائص المن�اخ المتوس�طي، إذ كلاھم�ا ینف�تح  

على المؤثرات البحریة المشبعة بالرطوبة المحیطیة والقطبیة. ویعرف المج�الین خ�لال الس�نة 
إلى أبریل ( معدل الرطوب�ة  ب معتدل یمتد من شھر نونبررط الواحدة فصلین متباینین: فصل

) وآخر جاف وحار من شھر م�اي إل�ى أكت�وبر (مع�دل الرطوب�ة % 85النسبیة للھواء یقدر بـ 
 ). % 70النسبیة للھواء یصل إلى 

ویمكن اعتبار النطاق الرطب، أكث�ر النطاق�ات حظ�ا م�ن حی�ث التس�اقطات المطری�ة  
لمطریة بھذا النطاق ف�ي س�نة الریف والأطلس. إذ تتراوح التساقطات اوالثلجیة، وخاصة بقمم 

ملم عن�د القم�م العلی�ا (المی�دان  1 200ملم عند السھول الساحلیة وأكثر من  600ما بین  عادیة
الریفي بالدرجة الأولى ثم الأطلسي ثانیا)، وأحیانا تشھد ھذه المرتفعات زخات مطری�ة عنیف�ة 

ف��الریف یع�د أكث��ر المن�اطق المغربی��ة رطوب�ة وارت��واء  …ة. " تس�تغرق فت�رات زمنی��ة قص�یر
    .1" …باستثناء بعض الأحواض الداخلیة للساحل المتوسطي وأقصى شرق سلسلة الریف 

م. ویت�راوح س�مك  1 500أما تساقط الثلوج، فیھم المرتفعات التي یزی�د علوھ�ا ع�ن  
 20وس�ط الأی�ام الثلجی�ة یق�در ب�ـ ھذه الثلوج في فصل الشتاء ما ب�ین نص�ف مت�ر ومت�رین ( مت

                                                           
 1- El Gharbaoui. A, (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc.  
  (Géographie Physique et Géologie) / P: 145.  
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لج ت�دوم م�ا ب�ین ش�ھر ثم تع�رف م�دة ت�2000فیما القمم التي یزید ارتفاعھ�ا ع�ن  یوما/ السنة).
واح��د وثلاث��ة أش��ھر حس��ب الس��نوات، كم��ا ھ��و الش��أن ب��الأطلس (توبق��ال ومك��ون وبوناص��ر) 

 .  وبالریف (تدغین)
خفض بش�كل ملم�وس ف�ي فیما یخص درجات الحرارة فھي معتدلة عموم�ا، لكنھ�ا ت�ن 

غش��ت)، -(یولی��وزفص��ل الص��یف  وترتف��ع ف��ي ،ع��ن الص��فرأحیان��ا ق��د تن��زل ، إذ فص��ل الش��تاء
أما متوس�ط الح�رارة الس�نوي فیت�راوح م�ا  بالمناطق البعیدة عن السواحل. °30بحیث تتجاوز 

 ملم/السنة.  1 200لا یفوق التبخر  متوسط، فیما °20و  °15بین 
تساقطات مطری�ة أق�ل أھمی�ة م�ن النط�اق الرط�ب، بحی�ث یتلقى النطاق الشبھ رطب  

الش�تاء  إل�ى فص�ل . وتنتم�ي الش�ھور الرطب�ة ف�ي الس�نةملم/السنة 800و  400تتراوح ما بین 
(یونی��و ویولی��وز وغش��ت).  أم��ا أجفھ��ا فتنتم��ي إل��ى فص��ل الص��یف (دجنب��ر وین��ایر وفبرای��ر)،

 حلیة والداخلیة (القاریة). ویعرف ھذا النطاق تفاوتا في التساقطات بین المناطق السا
وتكون درج�ات الح�رارة خ�لال فص�ل الش�تاء بھ�ذا النط�اق منخفض�ة، أدناھ�ا یس�جل   

 ° 35 في شھري دجنبر وینایر، أما أقصاھا فیسجل في فصل الصیف. أحیانا تتعدى الحرارة 
ف�ي م�دن ف�اس ومكن�اس ووزان وبن�ي م�لال وغیرھ�ا. ومم�ا یزی�د ف�ي ح�دتھا  ، كما ھو الش�أن

م��ن الفص��ل الح��ار تجت��از ری��اح ف��ي بع��ض الفت��رات و .ب ری��اح الش��ركي الجاف��ة والح��ارةھب��و
الشركي حاجز جبال الأطلس وتصل حتى السواحل، حینھا یلعب نسیم البحر دوره في تلطیف 

 الجو. 
م�ن مجم�وع  % 70وھكذا، یسجل التبخر في فصل الصیف أرقاما قیاس�یة، ذل�ك أن  

مل�م  1 600شتنبر. أما معدل التبخر السنوي فیتراوح ب�ین -مايالمیاه المتبخرة تتم خلال فترة 
مل�م داخ�ل النط�اق. فعل�ى س�بیل المث�ال، س�جل مع�دل التبخ�ر  2 000عند الساحل وأكث�ر م�ن  

وص�ل  1971-61مل�م، وف�ي فت�رة  1 780م�ا یق�ارب  1982-71بمحطة بني ملال إبان فترة 
 . ملم 2 029إلى  بمحطة تادلةالمعدل 
 قاحل :النطاق النصف  -2
 

أي  ھ،جنوب��والأطل��س والری��ف  یھ��م المن��اخ النص��ف قاح��ل المن��اطق الت��ي تق��ع ش��رق 
التي تربط الخط الرابط من وجدة إلى سیدي إفني. ھ�ذا الن�وع م�ن المن�اخ یمت�د ت�أثیره  المنطقة

مجموع مس�احة الت�راب من  % 14، وھو ما یمثل نسبة  2كلم 100 000بـ  على مساحة تقدر 
 . الوطني

 م�ا ع�دا الواجھ�ة ھذا النطاق من وحدة جغرافیة یغلب علیھا ط�ابع القحول�ة، ویتشكل 
الساحلیة التي تتعرض لمؤثرات متوسطیة. لكن كلما توجھنا نحو الجنوب ی�زداد المن�اخ جفاف�ا 

ك��ون ھ��ذه المنطق��ة الش��رقیة تق��ع ف��ي ل ذل��ك، ومل��م 400حی��ث التس��اقطات المطری��ة لا تتج��اوز 
مل�م  300"... متوس�ط التس�اقطات لا یتع�دى  لأطلنتی�ة الرطب�ة.الجھة المحمیة م�ن الم�ؤثرات ا

 بسبب وقوف جبال الریف ح�اجزا ف�ي وج�ھ م�رور التی�ارات المحیطی�ة المحمل�ة بالأمط�ار ...

"1.   
وی��ة ن��ادرة تتس��بب فیھ��ا كت��ل یتع��رض ھ��ذا النط��اق لح��الات ج ،الح��الاتف��ي بع��ض  

العلیا.  تفعات والسفوح والنجودباردة والتي  تعطي زخات مطریة تمس خصوصا المر ھوائیة
 بر) خی��ر نم��وذج لمث��ل ھ��ذه(ن��ون 1993 (أبری��ل) و 1975(م��اي) و  1963 س��نوات وتعتب��ر

 أن المی���زة الأساس���یة لمن���اخ المن���اطق القاحل���ة ونص���ف القاحل���ة  م���ن المع���روف"  الح���الات.
م�رة أو المجاورة للصحراء ھي عدم انتظام التھاطلات، بحیث كثیرا ما ینتج عن قلة الأمطار 

 . 2" كوارث طبیعیة واقتصادیة  إفراطھا مرة أخرى حدوث

                                                           
 . نطقة الحسیمةالإكراھات البیئیة والتنمیة المستدامة بمسعید الصابري :  – 1

تنس��یق وإش��راف: فرق��ة البح��ث الجغراف��ي ح��ول جب��ال الری��ف، سلس��لة دراس��ات مجالی��ة  
 . 96تطوان / ص: -، منشورات كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة 2008/ 3رقم: 

 . المظاھر المناخیة للقحولة، الجفاف في المغرب والبلدان المجاورة للصحراء) : 1982د. عبد الله العوینة ( - 2
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 طات مطری��ة ض��عیفة،وتتمی�ز الواجھ��ة الغربی��ة للأطل��س الكبی��ر ھ��ي الأخ��رى بتس��اق 
اللھم المنطقة الساحلیة التي تستفید أكثر من الم�ؤثرات البحری�ة الرطب�ة، والت�ي ق�د تتع�دى بھ�ا 

المنطق���ة محمی���ة نس���بیا م���ن الم���ؤثرات مل���م ف���ي بع���ض الس���نوات. كم���ا أن  500التس���اقطات 
 الصحراویة الجافة بفضل حاجز الأطلس الكبیر والصغیر. 

فیم���ا یخ���ص درج���ات الح���رارة، فھ���ي متوس���طة ف���ي فص���ل الش���تاء وج���د مرتفع���ة                        
 ي اتج�اه الجن�وب الش�رقي،ف� °40عند الس�واحل وتزی�د ع�ن  °30في فصل الصیف، تقل عن 

ب��وب ری��اح الش��ركي. وھ��و م��ا ی��ؤدي إل��ى تنش��یط عملی��ات التبخ��ر، بحی��ث ویزی��د م��ن ح��دتھا ھ
 ملم/السنة. 3 000و  2 000ما بین   یتراوح

 
 النطاق القاحل و الصحراوي: -3

ینتشر المناخ الصحراوي في كل الأقالیم الصحراویة الجنوبیة، حیث یغطي مس�احة 
لمس��احة یق��ع ف��ي أدن��ى . ج��زء م��ن ھ��ذه اال��بلادم��ن إجم��الي مس��احة  % 80شاس��عة تص��ل إل��ى 

الجنوب الشرقي م�ن ال�بلاد. أم�ا الج�زء الأكب�ر، فیق�ع ف�ي الجن�وب الغرب�ي انطلاق�ا م�ن مدین�ة 
 طانطان إلى لكویرة مرورا بالعیون والسمارة والداخلة.

إذا ما استثنینا، الشریط الساحلي الصحراوي الذي یتمیز بمناخ م�داري معت�دل، ف�إن 
اح�ل، فكلم�ا توغلن�ا ف�ي قل�ب النط�اق إلا وزادت ح�دة المن�اخ بقیة النطاق یسوده مناخ ج�اف وق

إض�افة  ،القاري. كما یعرف ھذا النطاق ھبوب ریاح غربیة بحریة وأخرى ش�رقیة (الش�ركي)
 إلى الزوابع الرملیة. 

مل�م ف�ي  100ویشھد ھذا النطاق تساقطات مطریة ج�د ض�عیفة، بحی�ث لا تزی�د ع�ن 
ة. وتفوق السنوات الجاف�ة بكثی�ر الس�نوات الممط�رة، ملم في سنة جاف 30سنة عادیة وتقل عن 

ھذه الأخیرة، ثلاث سنوات متتابعة تفصل فیما بینھا خم�س إل�ى س�بع س�نوات  بحیث لا تتجاوز
النط��اق القاح��ل والص��حراوي ل��یس ع��دیم الأمط��ار تمام��ا، ب��ل إن��ھ  ویلاح��ظ أن جاف��ة متتالی��ة.

وتكون ف��ي الغال��ب مص��حوبة و متباع��دة ج��دا لس��قوط الأمط��ار، یتع��رض ف��ي فت��رات قص��یرة
  حمولات.بعواصف رعدیة شدیدة یترتب عنھا 

وتكون درجات الحرارة بھذا النطاق متوسطة شتاء، لك�ن ف�ي فص�ل الص�یف ترتف�ع 
الش�ركي دورھ�ا  ف�ي  ل�یلا. كم�ا تلع�ب ری�اح °30في النھار وتقل ع�ن  °40بشكل كبیر لتفوق 

ع الشمسي م�ن الطبیع�ي أن یك�ون التبخ�ر على ھذا الأساس، وبفعل قوة الإشعاو .ھذا الارتفاع
 ملم/السنة.  3 000جد مرتفع، إذ یتجاوز في مختلف نقط المجال 

طق الش�رق وجن�وب السلس�لة یمكن الق�ول ، أن معظ�م أرج�اء ال�بلاد وخصوص�ا من�ا
فالجزء الأكبر من البلاد یوجد في المج�ال …"المناخ القاحل والصحراوي.  رحمة توجد تحت

من مساحة  % 80أكثر من ف . 1" جفاف جد قاسیة ترة تشمیس طویلة وحالةالجاف المتمیز بف
  .تعاني من قلة التساقطات المطریة التراب الوطني

 
 
 
 
 
 
 
 

III-  عناصر المناخنظرة على أھم : 
 

                                                                                                                                        
كلیة  المغاربة، (السلسلة الجدیدة )، تصدرھا الجمعیة الوطنیة للجغرافیین  6مجلة جغرافیة المغرب، العدد:   

 .13الآداب بالرباط/ ص: 
( مساھمة في الحوار الوطني المتعلق  المجال المغربي واقع الحال): 2000مدیریة إعداد التراب الوطني ( - 1

 . 33التراب الوطني والبیئة والتعمیر والإسكان، الرباط / ص: بإعداد التراب ). وزارة إعداد 
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للتع��رف أكث��ر عل��ى نظ��ام درج��ات الح��رارة والتس��اقطات المطری��ة داخ��ل المج��ال 
الجوي الوطنیة. ول�م  *یة لمعطیات عشر محطات للرصدارتأینا القیام بدراسة تحلیل  المغربي،

یكن اختیارنا لھذه المحطات تلقائیا، وإنما جاء على أساس كونھ�ا تمث�ل نموذج�ا حی�ا للنطاق�ات 
المناخیة بالمغرب، بحیث تجمع كل خص�ائص التن�وع المن�اخي ببلادن�ا. حقیق�ة أن لك�ل محط�ة 

ات داخل نفس النطاق المن�اخي یجعلھ�ا معطیات خاصة بھا، إلا أن تواجد مجموعة من المحط
  متشابھة إلى حد كبیر من حیث ظروفھا المناخیة.

). 1999-69، فھ�ي ثلاث�ون س�نة (** أما فیما یخص الفترة التي تقوم علیھا الدراس�ة
الج��دول الآت��ي یوض��ح الموض��ع الجغراف��ي  وتھ��م بالخص��وص معطی��ات الأمط��ار والح��رارة.

  ة.للمحطات الرصدیة المعنیة بالدراس
 المعنیة بالدراسة یةمحطات الرصدلالوضع الجغرافي ل       )2جدول (

 الإرتفاع (م) Wالطول  Nالعرض  المحطة
 1 520 ’35 °04 ’55  °34 اكتامة
 664 1 ’54  °04 ’30  °33     إفران
 75 ’49  °05 ’47  °35 طنجة

 65 ’56  °06 ’00  °34 الرباط سلا
 415 ’59  °04 ’02  °34 فاس 
 15 ’15  °09 ’18  °32 آسفي
 460 ’56  °01 ’48  °34 أنكاد–وجدة

 470 ’02  °08 ’37  °31 مراكش
 060 1 ’26  °04 ’56  °31 الراشدیة

 136 1 ’54  °06 ’56  °30 ورزازات
 : مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، الدار البیضاء (أنفا). المصدر 

 

 

 

 ارة:رنظام  درجات الح -1
 
الحرارة العنصر المناخي الرئیسي ال�ذي تتوق�ف علی�ھ تقریب�ا جمی�ع الظ�روف  تعتبر 

المناخیة. إذ تتدخل بشكل كبیر في تحدید التقلبات المناخیة عل�ى مس�توى س�طح الأرض. فھ�ي 
 عنص��ر ت��رتبط ب��ھ جمی��ع العناص��ر الأخ��رى، م��ن ض��غط وری��اح ورطوب��ة ومظ��اھر التك��اتف

 الحیاة على سطح الأرض.  زیع مظاھرفي تو المختلفة. كما تؤثر تأثیرا كبیرا 
ص����حیح، أن لعنص����ر الح����رارة ت����أثیر مباش����ر أو غی����ر مباش����ر عل����ى الأنظم����ة 
الھیدرولوجی��ة، وعل��ى حی��اة الكائن��ات الحی��ة عل��ى وج��ھ الأرض، وذل��ك نتیج��ة ت��والي الب��رودة 

مت�ر  والسخونة. وتقاس درجات الحرارة تحت الظل في منطقة ینفذ إلیھا الھواء وعلى ارتف�اع
ص��ف ف��وق س��طح الأرض. وی��تم قیاس��ھا بع��دة أجھ��زة، أھمھ��ا: المح��رار الزئبق��ي والمرس��ام ون

 الحراري (التیرموغراف).

                                                           
تتمتع ھذه المدیریة . الوطنیة یشرف على تدبیر شؤون الأرصاد الجویة بالمغرب مدیریة الأرصاد الجویة  -* 

 454بالتسییر الذاتي، وذلك بعد تطبیق نظام تسعیرة الخدمات والمنتوجات الرصدیة. وتتوفر المدیریة على 
 41و (رصد مختلف الظواھر الجویة) محطة مناخیة  193وقیاس كمیة التساقطات) و(رصد مطریة  محطة

محطة للإنذار بالحمولات، منھا  129، فضلا على (موجھة لأھداف فلاحیة على الخصوص) محطة شمولیة
ن طرف تقع بحقینات السدود الكبرى. ویتم تجمیع كل المعطیات الرصدیة المسجلة بمختلف المحطات م 30

مدیریة الأرصاد الجویة بالدار البیصاء (عمالة أنفا). والجدیر بالذكر، أن ھناك العدید من المحطات الرصدیة 
یعاب علیھا ضعف أداءھا التقني نتیجة غیاب الصیانة الضروریة والرقابة المستمرة. كما أن التوزیع الجغرافي 

 طات الرصدیة تتوطن في المنطقة الأطلنتیة.  للمحطات جد متفاوت على الصعید الوطني، فغالبیة المح
تعد دراسة مناخ منطقة ما عنصرا مھما في التعریف بالخصائص المھیمنة على التغیرات الطقسیة طوال  - **

المدة الزمنیة التي كلما طالت إلا وأكدت المنحى الصحیح لھذه التغیرات. وقد حددت المنظمة العالمیة للأرصاد 
  كأدنى فترة لدراسة خصائص أي مناخ. الجویة ثلاثون سنة
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والإش��عاع  *وترج��ع ح��رارة الج��و أساس��ا إل��ى مص��درین: ھم��ا الإش��عاع الشمس��ي
تختل��ف كمی��ة الإش��عاع الشمس��ي الواص��ل لس��طح الأرض م��ن ی��وم إل��ى آخ��ر و "  .**الأرض��ي

مكان الواحد. كما تختلف من مكان إلى آخر بسبب تغیر یح�دث ف�ي في ال ومن فصل إلى آخر 
. وبالرغم من التغیرات الزمنیة ل�درجات الح�رارة 1" في الإشعاع العدید من العوامل المؤثرة 

أو الفصلي، فإنھا تبقى مع ذل�ك ظ�اھرة ش�بھ منتظم�ة مقارن�ة م�ع  سواء على المستوى السنوي
حس�ب الفص�ول والمن�اطق تبع�ا للعوام�ل الم�ؤثرة ف�ي ویختل�ف توزیعھ�ا التساقطات المطری�ة. 

 المناخ.
 

 التفاوت في التوزیع الزمني لدرجات الحرارة:  -1.1
 التغیر السنوي لدرجات الحرارة: -أ
 

إذا ك��ان التغی��ر الح��راري الفص��لي مألوف��ا وعادی��ا ل��دى الكائن��ات الحی��ة، ف��إن التغی��ر 
أكث�ر ف�ي الس�نوات  مألوف�ة والت�ي تب�رزیعد ظاھرة غی�ر المفاجئ للحرارة من سنة إلى أخرى 

ة تك�ون الجافة، حیث تمتد مدة التشمیس لتش�مل الش�ھور الرطب�ة، وب�ذلك ف�إن درج�ات الح�رار
بینما یحدث العكس خلال السنوات الرطبة، إذ تنخفض الحرارة ف�ي  مرتفعة نسبیا طیلة السنة.

 الشھور المعتادة وخاصة بالنطاق المناخي الرطب والشبھ رطب. 
 ما، یتمیز المتوسط السنوي لدرجة الحرارة بالمغرب بالاعتدال، حیث یق�ل ع�نعمو

. بید، أنھ یسجل ارتفاعا مھما في متوسطات درجة الحرارة القصوى، إذ تت�راوح م�ا ب�ین °20
. ولإلق��اء نظ��رة °15، بینم�ا تن��زل متوس�طات درج��ة الح�رارة ال��دنیا إل�ى أق��ل م�ن 30° و °20

ط درجات الحرارة بالمحط�ات المعنی�ة، الج�دول الت�الي یش�خص على التغایریة السنویة لمتوس
 لنا ذلك.

   )3جدول (
 )1999-69) بالمحطات المعنیة (C°التغیر السنوي لمتوسط درجات الحرارة (

 1998 1995 1992 1989 1986 1983 1980 1977 المحطة
 14,4 18,1 18,6 18,4 17,9 18,2 18,0 17,3 اكتامة 
 11,0 12,2 11,3 12,3 11,5 12,6 11,5 11,1 إفران
 17,6 17,6 16,9 18,5 17,5 17,7 17,5 17,4 طنجة
 17,1 17,5 17,0 18,3 17,0 17,7 18,1 16,8 سلا-الرباط

 16,5 17,0 15,5 17,4 16,4 16,7 17,0 16,4 فاس
 17,8 18,3 18,2 18,8 18,0 18,9 18,5 17,7 آسفي
 16,2 17,2 16,8 17,9 16,6 17,3 16,5 15,8 أنكاد-وجدة

 19,7 20,0 19,0 20,2 19,5 20,5 19,9 19,3 مراكش
 18,8 19,1 17,9 19,2 19,1 19,6 19,2 19,2 الراشدیة

 19,2 19,3 18,5 18,7 19,3 19,6 19,2 18,3 ورزازات
 : مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، الدار البیضاء (أنفا).المصدر

ف��ي    ، أن ھن��اك تف��اوت طفی��ف أع��لاهل یلاح��ظ م��ن الأرق��ام الت��ي ج��اء بھ��ا الج��دو 
متوسط درجات الحرارة بین السنوات الرطبة والجافة. وكما یبدو، الفرق ض�عیف فیم�ا بینھ�ا، 

                                                           
ھو الإشعاع الصادر عن الشمس المصدر الرئیسي للح�رارة الجوی�ة وح�رارة س�طح الأرض، ل�ذا فھ�و یحم�ل  - *

الضوء والحرارة معا. ویصل الإشعاع الشمسي أقصاه وقت الظھی�رة (أش�عة عمودی�ة)، بینم�ا تق�ل قوت�ھ ف�ي آخ�ر 
 النھار وفي الصباح (أشعة مائلة). 

ھي الأشعة التي یمتصھا سطح الأرض، ثم یقوم برد ج�زء منھ�ا ثانی�ة إل�ى الج�و عل�ى ھی�أة إش�عاع أرض�ي،  - **
 بعد الظھر وأدناھا قبل شروق الشمس.   وھي أشعة مظلمة تحمل الحرارة، تبلغ أقصاھا 

، طرابلس، لیبیا منشورات الجامعة المفتوحة ؛   مقدمة في الطقس والمناخ) : 1993د. إمحمد عیاد مفیلي ( – 1
 .39/ ص: 
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بحی��ث لا یتج��اوز ف��ي كاف��ة المحط��ات المعنی��ة درجت��ین. وھ��و م��ا یؤك��د، ب��أن الح��رارة عل��ى 
 المستوى السنوي أكثر انتظاما من التساقطات المطریة. 

 صلي لدرجات الحرارة :التغیر الف -ب
تعرف درجات الحرارة بالمغرب، ف�ي الس�نة الھیدرولوجی�ة العادی�ة، اختلاف�ا حس�ب  

الفصول. أقصاھا یسجل في فصل الصیف، وأدناھا في فصل الش�تاء. بینم�ا تك�ون معتدل�ة ف�ي 
فص��لي الخری��ف والربی��ع. وھن��ا یظھ��ر التف��اوت الكبی��ر ف��ي درج��ات الح��رارة الفص��لیة  خ��لال 

التي تشھدھا الإشعاعات الشمسیة التي تص�ل إل�ى الأرض  واحدة، وذلك تبعا للتغیراتالسنة ال
 على مدار السنة. 

ففي فصل الشتاء، یخضع المجال المغربي لتأثیرات الكتل الھوائیة الرطبة والباردة.  
الھلی�وغراف") إشعاع شمسي ضعیف (مدة الإشعاع الشمسي تقاس یومیا بواس�طة " ھایصاحب

 كما أن أشعة الشمس تكون مائلة، وتصبح مدة التشمیس قصیرة. ة السحب.نتیجة كثاف
صاص كمی�ة ھام�ة م�ن درج�ات إن ارتفاع الرطوبة في الھواء یساعد أیضا على امت

ص��ة بالمرتفع��ات ف��إن درج��ات الح��رارة بھ��ذا الفص��ل تك��ون ج��د منخفض��ة، خا ،ل��ذا الح��رارة.
الحراریة لھذا الفصل تنزل إلى أقل م�ن  وعامة البلاد، ذلك أن المتوسطات والمناطق الداخلیة

عن�د ح�دوث تی�ارات  0°، بل یعرف ھذا الفص�ل أحیان�ا درج�ات دنی�ا تن�زل إل�ى م�ا دون  °15
 ھوائیة قاریة. 

الانق�لاب الص�یفي،  یونیو من كل س�نة یح�دث 21وفي فصل الصیف، وبالضبط في  
إل�ى النص�ف الش�مالي  بحیث تتعامد أشعة الشمس مع م�دار الس�رطان. وبحك�م انتم�اء المغ�رب

للك��رة الأرض��یة، فإن��ھ یك��ون أكث��ر عرض��ة لأش��عة الش��مس، وھ��و م��ا ی��ؤدي إل��ى الزی��ادة ف��ي 
 درجات حرارة الجو.

ة نظ��را لقل��ة الس��حب وص��فاء وم��ن ممی��زات ھ��ذا الفص��ل، كث��رة ع��دد الأی��ام المشمس��
وم�ن جھ�ة أخ�رى، ف�إن  .% 70كم�ا تص�بح رطوب�ة الھ�واء ض�عیفة بحی�ث تق�ل ع�ن  الس�ماء،
المغرب لتأثیر الكتل الھوائیة المداریة الحارة والجاف�ة (ھب�وب ری�اح الش�ركي)، یزی�د  تعرض

 .40°بالمناطق الداخلیة والصحراویة بحیث تتعدى  ع درجات الحرارة خاصة من ارتفا
و  25°وتتراوح المتوسطات الحراری�ة لفص�ل الص�یف بكاف�ة أرج�اء ال�بلاد م�ا ب�ین 

قرب أو البعد م�ن البح�ر. أم�ا خ�لال فص�لي الخری�ف و وذلك حسب عامل الارتفاع و ال ،°35
الربی��ع فیس��ود الاعت��دال الح��راري، إذ تص��بح متوس��طات درج��ات الح��رارة متراوح��ة م��ا ب��ین   

 . 20°و  °10
بصفة عام�ة، تب�دأ درج�ات الح�رارة الفص�لیة ب�المغرب ف�ي الانخف�اض م�ن النص�ف  

م�ارس تب�دأ ف�ي  وانطلاقا من ش�ھرالثاني لشھر شتنبر، لتسجل أدناھا في شھور فصل الشتاء. 
الارتف��اع، لتص��ل أقص��اھا ف��ي ش��ھور فص��ل الص��یف. وی��نجم ع��ن ھ��ذا التف��اوت الفص��لي ف��ي 
 درجات الحرارة تباین في المدى الحراري السنوي، فھو یقل عند الساحل ویزید داخل البلاد. 

وعلى أساس معطیات متوسطات الحرارة الشھریة، یمكن التوصل إل�ى معرف�ة ھ�ذه 
رق ف��ي ـغی�رات الفص�لیة الت��ي ی�تم التعبی��ر عنھ�ا بواس�طة الم��دى الح�راري الس��نوي، أي الف�الت

). ح�ول ھ�ذا A= M - m(ات الحرارة بین متوسط الشھر الأكثر حرارة والأقل ح�رارة ـدرج
  الشأن، الجدول الآتي یقربنا من ذلك.

 
 
 
 
 
 ) 4جدول (

 )1999-69) بالمحطات المعنیة (C°المدى الحراري السنوي (
 المدى الحراري السنوي الشھر المعني م. أبرد الشھور الشھر المعني م. أحر الشھور المحطة
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 23 فبرایر 1 یولیوز 24 اكتامة 
 20 فبرایر 2 یولیوز 22 إفران
 16 دجنبر 9 غشت 25 طنجة
 18 ینایر 8 غشت 26 سلا-الرباط

 28 ینایر 5 یولیوز 33 فاس
 21 دجنبر 8 غشت 29 آسفي
 30 فبرایر 4 یولیوز 34 أنكاد-وجدة

 30 فبرایر 5 غشت 35 مراكش
 37 ینایر 3 غشت 40 الراشدیة

 37 ینایر 2 غشت 39 ورزازات
 : مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، الدارالبیضاء (أنفا).المصدر

، یمك�ن الق�ول أن الم�دى الح�راري أع�لاه على ضوء المعطیات الواردة ف�ي الج�دول 
سبة لمحطات النطاق القاح�ل والص�حراوي، وذل�ك بفع�ل ش�دة تب�این درج�ات السنوي قوي بالن

بلغ متوسط أح�ر الش�ھور ف�ي محط�ة  لشتاء والصیف. فعلى سبیل المثال،الحرارة بین فصلي ا
، وھ��و ف��رق مھ��م یب��ین م��دى ش��دة °37، أي بف��ارق °3، فیم��ا أب��رده س��جل   °40الراش��دیة 

 رطب.الحرارة في الفصل الجاف وشدة البرودة في ال
بی�رة  ب�ین ك ف�إن الف�روق الحراری�ة لیس�تلرطب والشبھ رطب،فیما یخص،النطاق ا 

وأیض�ا، ع�ن ت��أثیر .الفص�ل الح�ار والب�ارد، وھ�ذا ن�اتج ع��ن أھمی�ة الارتف�اع (اكتام�ة و إفران)
، أم�ا أب�رده °25لم یتع�د متوس�ط أح�ر الش�ھور  البحر(طنجة والرباط). في محطة طنجة مثلا،

 . °16لا بذلك فرقا یصل إلى  ، مسج°9فلم ینزل عن 
، أن شھري ینایر وفبرایر یمثلان في الغالب أب�رد ش�ھور الس�نة، فیم�ا كذلكویلاحظ 

في كثی�ر م�ن الجھ�ات   صیفا °30تصل درجة الحرارة أحیانا إلى یولیوز وغشت أحرھا. و" 
ت�راوح درج�ة السھلیة والداخلیة، فیما عدا الجنوبیة التي تشتد حرارتھا. أما في فصل الشتاء فت

 1." °10، إلا في المرتفعات تنخفض عن ذلك وتصل إلى أقل من  °20و 15°الحرارة  بین 
 تفاوت مجالي في توزیع درجات الحرارة: -1.2

یتمیز المجال المغرب�ي باعت�دال ف�ي درج�ات الح�رارة. لك�ن ھ�ذا لا یمن�ع م�ن تواج�د  
الش��رقي م��ن ال��بلاد. وذل��ك  بع��ض الف��وارق المجالی��ة، وخاص��ة ب��ین الش��مال الغرب��ي والجن��وب

حسب درجة تأثیر العوامل الجغرافیة كالموقع العرضي والارتفاع ودرجة القاری�ة والاقت�راب 
من البحر. وھكذا یسجل ارتفاع لدرجة الح�رارة م�ن ش�مال ال�بلاد نح�و جنوبھ�ا، وم�ن الغ�رب 

رج�ة الح�رارة نحو الشرق، بینما تقل م�ع الارتف�اع. وینبث�ق ع�ن التوزی�ع المك�اني المتف�اوت لد
 ثلاث مناطق حراریة رئیسیة وھي : الساحلیة والداخلیة والجبلیة. 

 نقص��تإلا و م150فكلم��ا ارتفعن��ا ف��ي اخ��تلاف درج��ات الح��رارة،  یس��اھم الارتف��اع 
یرجع السبب في نقص الحرارة بالارتفاع إلى خلخلة الھ�واء الحرارة بدرجة مئویة واحدة. و" 
الماء. وھذه العوامل تقلل م�ن مق�درة الھ�واء عل�ى امتص�اص وقلة ثاني أكسید الكربون وبخار 

من الإشعاع الشمس�ي ش�یئا  الحرارة، كما أن السفوح الجبلیة الواقعة في ظل الجبال لا تكتسب
 .                      2"  بینما تشبع جمیع السطوح ما اكتسبتھ من حرارة

فص�ل الش�تاء، یزی�د م�ن وتتمیز المرتفعات الجبلی�ة بانخف�اض درج�ات الح�رارة ف�ي 
م. وعلى إثر ذلك، تتدنى درجات الحرارة إل�ى  1 500شدتھا تساقط الثلوج بالقمم التي تتعدى 

ففي سنة رطبة ع�ادة تس�جل الأی�ام أقل من الصفر في عدة نقط من سلسلة الریف والأطلس. " 
 ایوم� 40أكث�ر م�ن  ی�وم / الس�نة بقم�م الأطل�س المتوس�ط، وق�د تص�ل إل�ى 20 الثلجیة أكثر من

                                                           
جغرافیة الوطن العربي، دراسة طبیعیة اقتصادیة سیاسیة مع دراسة شاملة للدول ): 1970د. فیلیب رفلة ( – 1

 .126شركة الطباعة الفنیة المتجددة، القاھرة / ص:  العربیة
للطباعة والنشر، بیروت /  . دار النھضة العربیةأسس الجغرافیة المناخیة والنباتیة): 1970. علي البنا (د – 2

 .150-149ص: 
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أما في فصل الصیف، فإن الحرارة تكون عموما معتدل�ة. ل�ذا،  .1"بالقمم العلیا بالأطلس الكبیر
 اض مھم ف�ي درج�ات الح�رارة، مقارن�ةتتصف جبال الریف والأطلس المتوسط والكبیر بانخف

 مع المناطق الساحلیة والداخلیة.  
تباین المجالي للحرارة. فھ�ي لموقع السلاسل الجبلیة الأطلسیة وسط البلاد دور في ال 

الجاف�ة ص�یفا نح�و من�اطق الش�مال -تشكل حاجزا طبیعیا یحد من توغل الكت�ل الھوائی�ة الح�ارة
الغربي. ومن جھة ثانیة، یجعل المناطق الشرقیة والجنوبیة الشرقیة (الھضاب العلی�ا وح�وض 

ز أكث���ر عزل���ة وعرض���ة للم���ؤثرات الص���حراویة، حی���ث یتج���او  )تافیلال���ت وح���وض درع���ة
بھذه المناطق. ففي فصل الصیف تكون درجات الحرارة ج�د  °20المتوسط السنوي للحرارة  

تحت الظل، ویزید من حدتھا ھبوب ریاح حارة وجافة. أما المدة الزمنی�ة  °45مرتفعة قد تبلغ 
 ساعة/ السنة.  3 400ساعة و  3 200للتشمیس، فإن معدلھا یتراوح ما بین 
ي ك��ذلك تع��د المص��در الرئیس��ي للتس��اقطات المطری��ة، فھ��ف��إذا كان��ت المی��اه البحری��ة 

 لاف�تستمد المیاه البحریة حرارتھا أساسا  من الإشعاع الشمس�ي،  حیث ،خزانا طبیعیا للحرارة
تسمح بتسرب ھذه الأش�عة إل�ى أعماقھ�ا. و باعتب�ار المی�اه البحری�ة خزان�ا للح�رارة، فإنھ�ا ف�ي 

 شتاء بالسواحل المغربیة المتوسطیة والأطلنتیة.برودة ال من فصل الشتاء تساھم في التخفیف 
أما في فصل الصیف، فإن التأثیر البحري یقلل من ش�دة الح�رارة بحی�ث یق�وم ب�دور 
الملطف للجو عند السواحل. فبالرغم من تردد ریاح الش�ركي م�ن وق�ت لآخ�ر عل�ى الس�واحل 

ص��ر الأم��ر عل��ى ولا یقت نس��یم البح��ر یخف��ف م��ن ش��دة الح��رارة.إب��ان فص��ل الص��یف، إلا أن 
الس��واحل الش��مالیة، ب��ل حت��ى الجنوبی��ة المحاذی��ة للص��حراء. أم��ا مع��دلات س��اعات التش��میس 

 ساعة. 3 000ساعة و  2 800ما بین   نویة بالمناطق الساحلیة، فتتراوحالس
 عتدل�ة عل�ى م�دار الس�نة،تتمیز المناطق الساحلیة بالمغرب عموما بدرجات حرارة م 

صیف وانخفاض نسبي في الشتاء. وتت�راوح المتوس�طات الس�نویة لكن مع ارتفاع طفیف في ال
. أما في المناطق الداخلیة، وبفع�ل طغی�ان °20و  °15لدرجات الحرارة  بھذه المناطق ما بین 

تك��ون درج��ات الح��رارة ج��د مرتفع��ة ص��یفا ومنخفض��ة بش��كل كبی��ر ش��تاء  الت��أثیرات القاری��ة 
) والس���ھول ...والھض���بة الوس���طى، (ح���دوث الص���قیع). فف���ي الھض���اب (الفوس���فاط وس���ایس 

 . °30و   °10ما بین  الحرارة الداخلیة (تادلة والحوز)، تتراوح 
ب��المغرب تتغی��ر حس��ب الفت��رات  *بن��اء عل��ى م��ا س��بق، یس��تنتج أن درج��ات الح��رارة 

الرطب��ة والجاف��ة، وكلم��ا طال��ت م��دة التش��میس زادت الح��رارة ومعھ��ا ترتف��ع كمی��ة التبخ���ر 
لما قصرت حدث العكس. وتبقى للعوام�ل الجغرافی�ة دور رئیس�ي ف�ي بالمسطحات المائیة، وك

 . البلاد جھاتاختلاف درجات الحرارة بمختلف 
 
 
 
 
 
 

 نظام التساقطات المطریة: -2
 

                                                           
 1 - El Gharbaoui. A (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc (Géographie 
Physique et Géologie) /P: 27. 

           1,4أجمع علماء المناخ، أن درجات حرارة كوكب الأرض من المتوقع أن ترتفع في ھذا القرن ما بین  - *
ئویة، وذلك بفعل انبعاثات الغازات الدفیئة الناتجة عن استعمال الإنسان للوقود التقلیدي    (الفحم درجة ما 5,8و

والبترول) في مجالات الصناعة والنقل. وتتجلى الآثار المحتملة في المغرب لھذا التحول نحو ارتفاع المعدل 
 .2020درجة مائویة في أفق  1,1درجة مائویة و  0,6السنوي للحرارة ما بین 
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، ك��ل أش��كال الرطوب��ة الممثل��ة ف��ي الأمط��ار والثل��وج والص��قیع * ی��راد بالتس��اقطات 
ع��دة عوام��ل جغرافی��ة. وتع��د والب��رد والض��باب، وتح��دد كمی��ات التس��اقطات ونوعیتھ��ا حس��ب 

التساقطات المطریة ظاھرة احتمالی�ة وفجائی�ة وغی�ر منتظم�ة، لا ف�ي الزم�ان ولا ف�ي المك�ان، 
 م فوق سطح الأرض. 1,5الأمطار الذي یوضع على ارتفاع  **وتقاس بواسطة میزان

تخضع المیاه المتساقطة من الغلاف الجوي نحو الأرض إلى التوزیع: الجزء الأكبر  
ب��اطن الأرض ف��ي حال��ة  یتع��رض للتبخ��ر وللن��تح. أم��ا الب��اقي، ج��زء من��ھ یتس��رب نح��و  منھ��ا

 بینما الآخر یتحول إلى جریان سطحمائي.  صخور منفذة،
ملم / السنة، أي م�ا یع�ادل ف�ي  210ویبلغ متوسط الأمطار بالمجال المغربي حوالي 

 40ج�وي تت�أرجح م�ابین /الس�نة. م�ع العل�م، أن تھ�اطلات الغ�لاف ال3ملی�ار م 150   المتوسط
في س�نة الممط�رة. ونتیج�ة للتبخ�ر والن�تح لا یبق�ى  3ملیار م 400في السنة الجافة و   3ملیار م

/الس�نة كمتوس�ط. وب�ذلك لا تمث�ل الأمط�ار النافع�ة إلا 3ملی�ار م 1 29 س�وى 3ملی�ار م 150من 
 تساقطات الغلاف الجوي. من مجموع  % 19,3

 
 ات : توزیع غیر منتظم للتساقط -2.1

 التغایریة السنویة للتساقطات:  -أ
 

فیم��ا   یتص��ف من��اخ المغ��رب ف��ي سلس��لة م��ن الس��نوات بخص��ائص المن��اخ الرط��ب.  
أخرى تطغى علیھا صفات المناخ الجاف. مما یعني تعاقب سنوات رطبة وأخرى جاف�ة ب�دون 

س�بة ت�نخفض في المعدل. إلا أن ھذه الن تبار كل سنة من ثلاث سنوات عادیةانتظام. ویمكن اع
بانتظ��ام وبس��رعة كلم��ا اتجھن��ا نح��و الجن��وب، لتص��ل إل��ى واح��دة م��ن عش��رة جن��وب سلس��لة 

الھی�درولوجي ھ�و الآخ�ر  ھ�ذا النظ�ام المتح�رك یجع�ل م�ن النظ�امف ،وللإشارةالأطلس الكبیر. 
 غیر ثابت، نظرا لارتباطھ الوطید بالتساقطات المطریة والثلجیة.

    )   5جدول (
 للتساقطات المطریة (بالملم) التغایریة السنویة

 )1999-69بالمحطات المعنیة (
 أقل مطـــرا أكثر مطــرا  المحطة

78-1979 88-1989 95-1996 80-1981 92-1993 94-1995 
 510 545 620 1 750 1 420 1 300 اكتامة 
 483 464 674 1 603 1 274 1 141 إفران
 337 521 492 1 323 966  690 طنجة
 175 313 287 854 579 595 سلا-الرباط

 182 276 320 587 677 552 فاس
 185 253 137 877 551 383 آسفي
 172 180 150 271 336 348 أنكاد-وجدة

                                                           
یعتب��ر تك��اثف بخ��ار الم��اء عل��ى ش��كل س��حب بمثاب��ة المرحل��ة الأساس��یة ف��ي تك��وین التس��اقطات. فتح��ت ت��أثیر  -* 

حرارة الشمس تتبخر میاه البحر  والمحیطات ومیاه القارات وتتحول من حالتھا الفیزیائیة السائلة إلى غ�از بخ�ار 
/الس�نة. وبحك�م أن البخ�ار أخ�ف 3ألف كلم 600طات  إلى الماء. ففي المتوسط تبلغ كمیة المیاه المتبخرة من المحی

من الھواء فھو یصعد إلى أن یصل إلى مستوى علوي أبرد من الھواء حی�ث یتك�اثف عل�ى ش�كل س�حب. ویح�دث 
التساقط عندما تلتئم القطرات المائیة مع البلورات الثلجیة الدقیقة المكونة للسحب، فیزداد حجمھا ووزنھ�ا وتعج�ز 

صاعدیة عن حملھا، فتسقط على سطح الأرض في صورة مطر أو ثلج أو برد ( إذا ك�ان الج�و ب�اردا التیارات الت
 جدا). وھكذا تبقى الدورة المائیة في حركة متواصلة. 

 
یتم قیاس الأمطار یعادل ارتفاع ملیمتر واحد بھذا المیزان حوالي كمیة لتر واحد في المتر المربع. وعادة  - **

لتسجیل  حا والسادسة من صباح الیوم الموالي. كما یعتبر فاتح شتنبر بدایة السنة الفلاحیةصبا ما بین السادسة
 من السنة الموالیة تاریخ نھایتھا. غشت 31مقاییس الأمطار، و

 .  وـسنوات بعد ری 10البیئة في المغرب: كتابة الدولة المكلفة بالبیئة :  – 1
 . 16/ ص: 2002كان والبیئة. وزارة إعداد التراب الوطني والتعمیر والإس 
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 152 94 81 336 283 315 مراكش
 148 102 42 250 213 221 الراشدیة

 85 73 90 136 284 124 ورزازات
 دار البیضاء (أنفا).مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، ال المصادر:

 مدیریة المیاه والغابات، الرباط.  
 المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط. 

 

 
ع��دم الانتظ��ام الس��نوي للتس��اقطات  أع��لاه، تج م��ن الأرق��ام ال��واردة ف��ي الج��دولیس��تن 

. فمن خلال سلسلة ثلاثین سنة، یتضح مدى التف�اوت طریة بمحطات الرصد الجوي المعنیةالم
في كمیات الأمطار بین الفترات الرطبة والجافة. وھي ظ�اھرة مألوف�ة تش�ھدھا مختل�ف  الكبیر

تمش�یا م�ع الخص�ائص الطبیعی�ة  ،في الكمی�ات المتس�اقطة، لكن مع بعض الاختلاف محطاتال
 لكل نطاق مناخي. 

 بالنسبة للسنوات الرطبة، وخلال الثلاثین سنة تعتبر السنوات الثلاث المختارة الأھم 
، فق�د س�جلت 1996-95التساقطات. وتأتي على رأس السلس�لة الس�نة الھیدرولوجی�ة  من حیث

ھذه السنة أرقام�ا قیاس�یة ل�یس فق�ط بالمحط�ات المعنی�ة، ب�ل وحت�ى عل�ى ص�عید ج�ل محط�ات 
 . رصد الجوي الوطنیةال

م��ن التس��اقطات.  لق��د حظ��ي النط��اق المن��اخي الرط��ب والش��بھ رط��ب بنص��یب أكب��ر 
وطنج��ة  مل��م)، 1 603مل��م) وإف��ران ( 1 750ف��ي محط��ات اكتام��ة (ولع��ل الكمی��ات المس��جلة 

مل�م) خی�ر دلی�ل عل�ى وف�رة التس�اقطات خ�لال ھ�ذه الس�نة،  854س�لا (-ملم) والرباط 1 323(
 . 1989-79/88-78والتي عمت كل أرجاء البلاد. ونفس الملاحظة تنطبق على سنتي 

ن س��نة بك��ل محط��ات ا ف��ي الثلاث��یأق��ل مط��رفیم��ا یخ��ص الس��نوات الجاف��ة، فھ��ي تع��د 
مل�م. فم�ثلا 600كما ھو ملاحظ من الأرقام، فإن التس�اقطات ل�م تتع�د والرصد الجوي المعنیة. 
م تتج�اوز كمی�ات التس�اقطات ل�والتي نعتبرھا الأجف إطلاقا،  95-94في السنة الھیدرولوجیة 

ك�ذلك  مل�م.175س�لا -مل�م والرب�اط337مل�م وطنج�ة 483ملم وإفران 510في محطات اكتامة 
الأم��ر، بب��اقي المحط��ات المعنی��ة والت��ي س��جلت كمی��ات ض��عیفة م��ن الأمط��ار. نف��س الوض��عیة 

 .                 93-81/92-80نسجلھا في سنتي 
، خلص�ت إل�ى أن عض محط�ات الرص�د الج�ويإن قراءتنا للإحصاءات المطریة ل�ب

یبا كل ) جفافا حادا ھم تقر1995-93/94-81/92-80المغرب عرف خلال السنوات الثلاث (
، بحی�ث دام %70مثلا، وصلت نسبة العجز المط�ري إل�ى  1995-94أرجاء البلاد. ففي سنة 

الجفاف ثمانیة أشھر في معظم المناطق. وباختص�ار نكتف�ي ب�القول، أن الإحص�اءات المطری�ة 
) تحم�ل ب�ین طیاتھ�ا الكثی�ر م�ن الأمثل�ة ح�ول التغایری�ة الس�نویة 5المسجلة في الجدول رق�م: (

 یة. الوطنمحطات المتشابھا ینطبق على باقي  ، وبذلك فھي تمثل نموذجاالمطریة للتساقطات
 التغایریة الفصلیة للتساقطات: -ب
 
المن�اخ  إن نظام التساقطات الفصلیة بالمغرب لا یخرج في عمومیتھ عن خص�ائص  

المتوس��طي: رطوب��ة ش��تاء وجف��اف ص��یفا. إن تمرك��ز التس��اقطات المطری��ة ف��ي فص��ل مع��ین 
م��دة الترك��ز م��ن س��نة لأخ��رى، م��ا ھ��و ف��ي الواق��ع إلا تجس��یدا لخص��ائص المن��اخ  واخ��تلاف
 .والذي یتأثر جنوبا وأحیانا شمالا، فھو مناخ انتقالي المتوسطي

لكن عندما تمیل فصول السنة نحو الجفاف، إذ ذاك نجد أنفس�نا أم�ام مقوم�ات المن�اخ 
م�ن  زھ�اء ثلاث�ة عق�ود من�ذ الصحراوي الجاف. ھذا التح�ول المن�اخي، أص�بح واقع�ا ملموس�ا 

  ا التط�ورفمنذ عقد الثمانینات، ت�واترت ح�الات الجف�اف بش�كل غی�ر معھ�ود؛ وھ�ذ"...  الزمن.
  .1" بالمغرب ما ھو إلا أحد وجوه التغیرات المناخیة في العالم ... لمناخفي حالات ا

                                                           
  وردي الأرض والماء.مإنماء المسؤولیة الاجتماعیة شرط لتدبیر دائم ل : كریكوري لازاریف – 1
 بوعات أكادیمیة المملكة المغربیةمط ،21السیاسة المائیة والأمن الغذائي للمغرب في مطلع القرن  
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خ��لال س��نة عادی��ة تت��وزع التس��اقطات ب��ین فص��ول الس��نة بش��كل متف��اوت. فھ��ي تب��دأ  
فیف�ة ف�ي فص�ل الخری�ف، لتتق��وى ف�ي فص�ل الش�تاء. ث�م تتراج��ع ت�دریجیا ف�ي فص�ل الربی��ع، خ

یمك�ن تقس�یم الس�نة إل�ى فت�رتین رئیس�یتین: لتصبح نادرة في فصل الص�یف. وبص�فة عام�ة، " 
 .                    1" فترة ممطرة مركزة في فصل الشتاء، وفترة جافة وحارة في فصل الصیف

طبة أساسا من شھر نونبر إلى أبریل، بحیث تعرف أكبر عدد م�ن وتتركز الفترة الر
م��ن ش��ھر م��اي إل��ى  أی��ام التھط��ال المط��ري والثلج��ي ف��ي الس��نة. أم��ا الفت��رة الجاف��ة، فھ��ي تمت��د

أدن�ى الكمی�ات المتس�اقطة. وھ�و م�ا ین�تج عن�ھ تف�اوت ف�ي المخ�زون الم�ائي  أكتوبر، إذ تس�جل
 لتغایریة الفصلیة للتساقطات ؟الوطني حسب الفصول. لكن كیف تفسر ظاھرة ا

إن الحركة العامة لمراكز التأثیر المرتبطة بالحركة الظاھری�ة للش�مس تبع�ا لفص�ول  
السنة، ھي السر في ھ�ذا التن�اقض الواض�ح ف�ي من�اخ المغ�رب ب�ین الش�تاء الممط�ر والص�یف 

ة بص��فة إل��ى نھای��ة الربی��ع تن��زل الض��غوط العلی��ا ش��بھ المداری�� " فم��ن بدای��ة الخری��ف الج��اف. 
متواترة إلى عروض سفلى، الشيء الذي یسمح للكت�ل الغربی�ة والش�مالیة الغربی�ة القادم�ة م�ن 

بینم��ا احتم��الات ح��دوث ھ��ذا الن��وع م��ن  … المح��یط والمض��طربة ع��ادة ب��أن تغ��زو المغ��رب.
في الخریف والربیع بسبب وقوف حاجز ضغطي أم�ام س�واحل المغ�رب،  أقل الھوائیة الدورة

 .2"تساقطات ھذین الفصلین أقل انتظاماالشيء الذي یجعل 
 *في فصل الصیف یصعد مركز الض�غط الج�وي المرتف�ع الأص�وري والص�حراوي 

نحو الشمال، إذ یحد من تس�رب الاض�طرابات الجوی�ة الرطب�ة المتجھ�ة نح�و المغ�رب، حینھ�ا 
یسود الطق�س الج�اف والح�ار. ویزی�د م�ن ارتف�اع درج�ات الح�رارة، ری�اح س�اخنة ذات أص�ل 

 تعرف محلیا " بالشركي ".  وي صحرا
جفاف الصیف بطغیان الضغوط المرتفعة الشبھ مداریة ف�ي وببساطة یمكن تفسیر "   

الأجواء العلیا ووقوفھا كحاجز أمام وصول الكتل الھوائیة الشمالیة الباردة المولدة للتس�اقطات 
أثیر ال�دورة الھوائی�ة فإن تباین الشتاء والص�یف م�ا ھ�و ف�ي الواق�ع إلا نت�اج ت�  ،أي. وعلى 3" 

 وما یرتبط بھا من انتق�ال فص�لي لمراك�ز الض�غوط الكب�رى، إض�افة إل�ى العوام�ل الجغرافی�ة.
 في التوزیع الفصلي للتساقطات المطریة. ضح لنا بالأرقام التفاوتالجدول التالي یو

 
 
 
 
 

 ) 6جدول (
 )1999-69یة (التوزیع الفصلي لمتوسط التساقطات المطریة (بالملم) بالمحطات المعن

 المجموع الصیف الربیع الشتاء الخریف المحطة

 1 200 37 383 520 260 الكمیة اكتامة
% 22 43 32 3 100 

                                                                                                                                        
 . 454ص:  ، الرباط ) / 2000/  11/  22-20( الدورة الخریفیة :  

 1- Estiénne. P et Godard. A, (1970) : Climatologie. Edition Armand Colin, Paris / P: 
290. 

 . المظاھر المناخیة للقحولة، الجفاف في المغرب والبلدان المجاورة للصحراءد. عبد الله العوینة:  – 2
درھا الجمعیة الجغرافیة المغربیة،كلیة ، تص1982-6مجلة جغرافیة المغرب (السلسلة الجدیدة) العدد :    

 .18الآداب، الرباط / ص :
المرتفع الصحراوي ھو عبارة عن خلیة ضد إعصاریة ش�بھ مداری�ة، تظھ�ر عل�ى ش�كل ع�رف ض�غطي ف�ي  -* 

م تقریب��ا. وھ��و أیض��ا، عب��ارة ع��ن خلی��ة دینامیكی��ة مرتبط��ة  1 500الأج��واء المتوس��طة و العلی��ا ابت��داء م��ن  عل��و 
النفاث شبھ مداري. ویتمی�ز المرتف�ع الص�حراوي خلاف�ا للمرتف�ع  الریاح العمودیة و بحركات التیاربحركة نزول 

الأصوري بثبات أكبر ودیمومة طول السنة. بی�د أن�ھ یعتب�ر أق�ل اتص�الا عل�ى المس�توى المك�اني بس�بب الت�أثیرات 
 القاریة و التي تتباین حسب الفصول. 

تغایریة التساقطات والحصیلة المائیة بسھول وھضاب المغرب الأطلسي ): 2000د. عبد المالك السلوي ( – - 3
 .73أطروحة لنیل دكتوراه الدولة، كلیة الآداب بالرباط / ص:  بین وادي سبووسوس.
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 950 28 302 410 210 الكمیة إفران
% 22 43 32 3 100 

 720 15 172 330 203 الكمیة طنجة
% 28 46 24 2 100 

 520 9 135 260 116 الكمیة سلا-الرباط
% 22 50 26 2 100 

 500 15 160 210 115 الكمیة فاس
% 23 42 32 3 100 

 360 4 82 184 90 الكمیة أسفي
% 25 51 23 1 100 

 290 18 101 110 61 الكمیة أنكاد -وجدة 
% 21 38 35 6 100 

 240 10 70 95 65 الكمیة مراكش
% 27 40 29 4 100 

 127 15 37 39 36 الكمیة الراشدیة
% 28 31 29 12 100 

 120 18 34 36 32 الكمیة ورزازات
% 27 30 28 15 100 

 مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، الدار البیضاء (أنفا). :  المصادر
 مدیریة المیاه والغابات،الرباط.  

 المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط.                             
 
سجلة ف�ي الج�دول أع�لاه، أن كمی�ات الأمط�ار الفص�لیة یطغ�ى یستفاد من الأرقام الم 

ط فص�ل الش�تاء عل�ى علیھا التف�اوت بمختل�ف محط�ات الرص�د الج�وي المعنی�ة. ویعتب�ر متوس�
) من حیث غزارة التساقطات المطریة. فیم�ا فص�ل الص�یف % 44(بنسبة  رأس فصول السنة

ف�ي سلس�لة الثلاث�ین س�نة. ویعتب�ر  )، حیث یعد الأجف% 3( بنسبة  یأتي في مؤخرة الفصول 
محط�ات الخ�لال الس�نة، خاص�یة تمی�ز النظ�ام المط�ري بك�ل  تعاقب الفصل الرط�ب والج�اف 

 الوطنیة. 
النط��اق الرط��ب والش��بھ رط��ب بالتف��اوت ب��ین بیتمی��ز متوس��ط التس��اقطات الفص��لیة  

تاء، مختلف فصول السنة، وبالخصوص بین فصل الشتاء والصیف كما أسلفنا. ففي فصل الش�
. فقد لوحظ ف�ي %42سجلت المحطات الأربع نسبا مھمة في كمیات التساقطات، بحیث تعدت 

مل�م). 410( %43 ملم) وفي إف�ران520( %43 ملم) واكتامة330( %46 نسبة محطة طنجة
مل�م)، أي نص�ف م�ا س�جل ف�ي ب�اقي 260( %50سلا، فقد حقق�ت نس�بة -أما في محطة الرباط

 فصول السنة.
. وھ�ذا إن دل % 3ف�ي فص�ل الص�یف ھزیل�ة إذ ل�م تتع�د و النسب وبعكس ذلك، تبد 

عل��ى ش��يء، فإنم��ا ی��دل عل��ى غی��اب ش��بھ ت��ام للأمط��ار ف��ي ھ��ذا الفص��ل. بینم��ا س��جلا فص��لي 
لفص�ل الربی�ع. وك�ل ذل�ك ی�دخل  الخریف والربیع كمیات مطریة متوسطة، مع بعض الامتیاز

 في إطار خصائص المناخ المتوسطي. 
الرصد الجوي الت�ي تق�ع داخ�ل النط�اق النص�ف قاح�ل والقاح�ل فیما یتعلق بمحطات  

والص���حراوي، تع���رف ھ���ي الأخ���رى تفاوت���ا ف���ي متوس���ط التس���اقطات ب���ین فص���ول الس���نة. 
 مل��م) 184( % 51فالمحط�ات الس�ت س��جلت نس�با مرتفع��ة ف�ي فص��ل الش�تاء، كمحط��ة آس�في 

 وعل��ىمل��م).  95( % 40مل��م) وم��راكش  110( % 38 مل��م) ووج��دة  210( % 42وف��اس 
 نقیض ذلك، سجل فصل الصیف أدنى النسب مقارنة مع الفصول الأخرى. 

إن ما یثیر الانتباه، ھو التقارب الشدید في النسب بین فصلي الشتاء والربیع ف�ي ك�ل  
من محطة وجدة والراشدیة وورزازات. تفسیر ذلك، یكمن في موق�ع المحط�ات ال�ثلاث ش�رق 

ا لا یساعدھا على الاستفادة أكثر من التی�ارات الرطب�ة وجنوب المرتفعات الجبلیة. فموقعھا ھذ
الشتویة. یلاحظ أیض�ا، تف�اوت ف�ي كمی�ات الأمط�ار ف�ي فص�ل الص�یف مقارن�ة م�ع المحط�ات 
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تعرف في الص�یف زخ�ات مطری�ة الأخرى، السبب ھو كون المحطات الثلاث والمجاورة لھا 
 . فجائیة

 التغایریة الشھریة للتساقطات: -ج
 
ات المطریة الشھریة ھي الأخرى تفاوت�ا حس�ب الفص�ول والس�نوات. تعرف التساقط 

ف�ي التس�اقطات. لك�ن ف�ي الس�نوات  جل الشھور الشتویة أرقاما قیاسیةففي السنوات الرطبة تس
حتى الشھور الرطبة المعتادة. وھي ظاھرة مألوفة  فة یحدث العكس، بحیث یشمل الجفافالجا

 . نذ ما یقارب ثلاثة عقود من الزمنمفي المناخ المغربي، وقد لازمتھ بحدة 
ف��ي الس��نوات العادی��ة، تحظ��ى الش��ھور الت��ي تت��زامن م��ع فص��ل الش��تاء بتس��اقطات  

مطریة مھمة، وذلك  في معظم محطات الرصد الجوي الوطنی�ة، وخاص�ة تل�ك المتواج�دة ف�ي 
إذ الشمال الغربي من البلاد. وتعتبر شھور دجنب�ر وین�ایر وفبرای�ر م�ن أرط�ب ش�ھور الس�نة، 

 تسجل خلالھا أقصى الكمیات المطریة. 
أم���ا الش���ھور ذات الكمی���ات المطری���ة المتوس���طة، فتوج���د ض���من فص���لي الخری���ف 
والربیع. فیما یسود الجفاف شھور فصل الصیف، بحی�ث تتلق�ى كمی�ات ض�عیفة ج�دا إل�ى ش�بھ 
منعدم��ة ف��ي أغل��ب المحط��ات الوطنی��ة، اللھ��م بع��ض الزخ��ات المطری��ة الفجائی��ة الت��ي تش��ھدھا 

 أحیانا المناطق الشرقیة والجنوبیة من البلاد. 
، م�ن أھ�م الفت�رات الجاف�ة الت�ي عرفھ�ا   1995فبرای�ر  29/وتعتبر فترة ف�اتح ش�تنبر 

 1، وأیض��ا فت��رة 1982م��ارس  15/دجبنب��ر  20المغ��رب خ��لال الق��رن العش��رین. تلیھ��ا فت��رة 
كل شھور الس�نة، وھ�و  . لذا في حالة سنة جافة، یمس الجفاف تقریبا2000مارس  15/فبرایر

في ك�ل الس�نوات لتحقی�ق أرق�ام قیاس�یة ف�ي التس�اقطات.  ثابتةما یعني أن الشھور الرطبة غیر 
وم��ن أج��ل التوض��یح، الج��دول الآت��ي یقربن��ا أكث��ر م��ن نظ��ام التغایری��ة الش��ھریة للتس��اقطات 

 بمحطات الرصد الجوي المعنیة.
 )7جدول (

 )1999-69( م) بالمحطات المعنیةمتوسط التساقطات المطریة الشھریة (بالمل
ی����ون ماي أبریل مارس فبرایر ینایر المحطة

 یو
یولی���و

 ز
 المتوسط دجنبر نونبر أكتوبر شتنبر غشت

 1 200 150 130 90 40 4 7 26 88 135 160 190 180 اكتامة
 950 130 107 70 33 3 5 20 67 115 120 145 135 إفران
 720 130 116 70 17 2 3 10 40 68 64 80 120 طنجة
 520 102 72 37 7 1 2 6 20 60 55 73 85 الرباط

 500 60 70 35 10 2 5 8 31 63 66 68 82 فاس
 360 67 52 34 4 1 1 2 13 31 38 46 71 أسفي
 290 36 25 24 12 1 4 13 27 36 38 40 34 وجدة

 240 30 32 25 8 1 3 6 20 24 26 34 31 مراكش
الراش����د

 یة
14 13 9 18 10 6 4 5 8 15 13 12 127 

ورزازا
 ت

12 13 13 14 7 8 5 5 5 12 15 11 120 

 مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة، الدار البیضاء (أنفا). :المصادر
 مدیریة المیاه والغابات، الرباط.  

 المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط.
 

 

، ھ�و التف�اوت أع�لاه إن أھم ملاحظة یمكن استنتاجھا من الأرقام الواردة في الجدول 
في كمیة الأمطار بین الشھور الرطبة والجافة. أو بالأحرى، ھناك فت�رتین رئیس�یتین: ممط�رة 
وأخ�رى جاف�ة، ف�الفترة الأكث�ر رطوب��ة بالمحط�ات المعنی�ة ھ�ي الممت��دة م�ن ش�ھر أكت�وبر إل��ى 
أبریل مع تركز ش�دید ف�ي ش�ھور فص�ل الش�تاء. وحس�ب الأرق�ام حقق�ت ھ�ذه الش�ھور مق�اییس 

 مھمة خلال الثلاثین سنة. 
وعلى سبیل المثال، وص�ل متوس�ط التس�اقطات المطری�ة ف�ي ش�ھري دجنب�ر وین�ایر 

م���ن مجم���وع متوس���ط  % 27,5مل���م، أي م���ا یع���ادل  180مل���م و  150إل���ى  ة اكتام���ةبمحط���
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 27,9أي بنس�بة  مل�م، 135مل�م و  130التساقطات الس�نویة. وف�ي محط�ة إف�ران وص�لت إل�ى 
 102س�لا إل�ى -وف�ي الرب�اط .% 34,7 مل�م، أي بنس�بة 120و  مل�م 130. وفي طنجة إل�ى %

)، 7( :إلى غیر ذلك من الأمثل�ة المدرج�ة ف�ي الج�دول رق�م  .% 36ملم، أي بنسبة  85ملم و 
والت��ي توض��ح م��دى أھمی��ة التس��اقطات خ��لال الش��ھور الرطب��ة، وھ��ي قاع��دة تعرفھ��ا مجم��ل 

 محطات الرصد الجوي الوطنیة. 
لت��ي تنتم��ي إل��ى الفت��رة الجاف��ة، ف��إن أغل��ب متوس��طاتھا المطری��ة بالنس��بة للش��ھور ا 

ضعیفة. وكما یلاحظ م�ن معطی�ات الج�دول، ف�إن ھ�ذه الفت�رة تمت�د م�ن ش�ھر م�اي إل�ى أواخ�ر 
ف�ي الس�نة. وكمث�ال  ج�ف عل�ى الإط�لاقشھر شتنبر، ویعد كل م�ن ش�ھري یولی�وز وغش�ت الأ

 % 0,9ملم، أي بنسبة  11ة اكتامة على ذلك، فإن متوسط التساقطات بھما لایتجاوز في محط
مل�م، أي  5. وف�ي طنج�ة % 0,8مل�م، أي بنس�بة  8من المجموع السنوي. وف�ي محط�ة إف�ران 

ف�ي التس�اقطات ب�ین الش�ھور  لشاس�ع ا. وغیرھا م�ن الأمثل�ة، الت�ي تب�رز الف�رق % 0,7بنسبة 
 الرطبة والجافة، وخاصة بالنسبة لمحطات النطاق الرطب والشبھ رطب.

الإشارة كذلك، إلى أن متوسط التساقطات بمحطتي النطاق الصحراوي یتمیز  ینبغي 
بالتقارب بین مختلف شھور السنة، إذ یصعب التمیی�ز ب�ین الش�ھور الرطب�ة والجاف�ة، وھ�و م�ا 
یفسر الغیاب الشبھ التام للتركز المطري. ومن الأمثلة على ذل�ك، بل�غ متوس�ط التس�اقطات ف�ي 

مل��م، بینم��ا س��جلا  55الراش��دیة و ورزازات م��ا مجموع��ھ  ش��ھري أكت��وبر ون��ونبر بمحطت��ي
ملم، أي بفارق ثلاثة ملیمترات فقط، وھو ف�رق ض�ئیل ج�دا إذا أخ�ذ  52شھري ینایر وفبرایر 

بعین الاعتبار انتماء ش�ھري أكت�وبر ون�ونبر إل�ى فص�ل الخری�ف، وین�ایر وفبرای�ر إل�ى فص�ل 
 الشتاء. 

عل��ى ی��ة للتس��اقطات بموق��ع المغ��رب " وبش��كل ع��ام، یمك��ن تفس��یر التغایری��ة الزمن 
الھوامش الجنوبیة للدورة الھوائی�ة المعتدل�ة الت�ي ت�ؤثر عل�ى الت�راب ال�وطني م�ن وق�ت لآخ�ر 
حس�ب  الس�نوات والفص��ول، وبالت�الي تح��دد ھ�ذه الخاص��یة الموقعی�ة ح��دود التغایری�ة الس��نویة 

 . 1"  والشھریة للحصیلة المناخیة
 طات :توزیع مجالي متباین للتساق -2.2
ب��الموازاة م��ع التن��وع المن��اخي، یع��رف المج��ال المغرب��ي تباین��ا ف��ي توزی��ع كمی��ات  

التساقطات المطریة والثلجیة، فكلما اتجھنا من الشمال نحو الجنوب، ومن الغرب نحو الشرق 
وآخرون، یمكن تقسیم الت�راب  Gaussen2إلا وتناقصت تدریجیا كمیات التساقطات. وحسب 

وھ��ي :الإقل��یم الجبل��ي والإقل��یم الأطلنت��ي والمغ��رب  ق��الیم مطری��ة كب��رىل��ى أربع��ة أال��وطني إ
    .الشرقي والجنوب المغربي

وی��أتي ھ��ذا التب��این تح��ت ت��أثیر ع��املي الموق��ع و الع��رض و التض��اریس. ولع��ل " 
 التوزیع الجغرافي للتساقطات المطریة یؤك�د ذل�ك. وعلی�ھ، ف�إن مع�دلات التس�اقطات المطری�ة

عند  ملم 130ملم بإفران )، إلا أنھا تقل عن  1 100,3ملم عند القمم ( 1 000السنویة تتعدى 
 …ملم ب�العیون) 28,9ملم داخل الصحراء ( 30و ملم بورزازات)  124(مشارف الصحراء 

"3   . 
م��ن  %50) فق��ط م��ن مس��احة ال��بلاد م��ن 2كل��م 106 000( %15تس��تفید ح��والي 

تت��وزع بح��وض س��بو والمن��اطق  %20كمتوس��ط)، منھ��ا  3ملی��ار م 75ال��واردات المطری��ة (
المتبقی�ة تھ�م أح�واض الجھ�ة الش�مالیة والوس�طى الغربی�ة. أم�ا  %30 المجاورة ل�ھ، ف�ي ح�ین

) م�ن ²كل�م 604 850( % 85فإن�ھ یت�وزع عل�ى   % 50النصف الآخر من التس�اقطات، أي 
                                                           

تغایریة التساقطات والحصیلة المائیة بسھول وھضاب المغرب الأطلسي ): 2000د. عبد المالك السلوي ( – 1
 ة دكتوراه الدولة ، كلیة الآداب بالرباط..  أطروحبین وادي سبووسوس

 2 - Source : Gaussen. H., Joly, F. et Debrach (1958) : Précipitation annuelles. 
                  Comité de Géographie du Maroc, Atlas du Maroc. Planche N° 4a,    
                  Notices explicatives / P:13.  
 
3  - El Gharbaoui. A (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc. (Géographie 
Physique et Géologie)/ P: 26. 
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د إجم��الي مس��احة الت��راب ال��وطني. الأم��ر ال��ذي یترت��ب عن��ھ، تف��اوت كبی��ر ف��ي توزی��ع الم��وار
 . ین الشمال الغربي والجنوب الشرقيالمائیة العذبة، وخاصة ب

وبذلك تعتبر الجھ�ات الش�مالیة والش�مالیة الغربی�ة، أكث�ر حظ�ا م�ن حی�ث التس�اقطات  
مقارنة مع نظیراتھا في الشرق والجنوب من البلاد. فكل المعدلات السنویة تقریبا تتف�اوت م�ن 

تحظ��ى المرتفع��ات الجبلی��ة الریفی��ة والأطلس��یة منطق��ة لأخ��رى حس��ب المج��الات المناخی��ة. و" 
لھما بتساقطات مطری�ة وثلجی�ة مھم�ة. فم�ن جھ�ة بس�بب ارتفاعھ�ا، وم�ن   والمناطق المجاورة

 .1"  على الأمطار الغربیة الأطلنتیة جھة أخرى كونھا منفتحة 
ملم بالقمم العلیا (متوسط  1 200من الملاحظ أیضا، أن المعدلات السنویة تزید عن  
یوما/الس�نة)، فیم�ا تت�راوح المع�دلات بالمن�اطق المحاذی�ة لھ�ا م�ا ب�ین  60لأیام المطیرة یفوق ا

ملم. أما ھضاب وسھول المغرب الأطلنتي، فإن معدلاتھا السنویة تنحص�ر  1 200ملم و 800
یوم/الس�نة). بالنس�بة للمغ�رب  40ملم (متوسط الأیام المطیرة یقل عن  400ملم و 800ما بین 

ملم. أم�ا بالأق�الیم الص�حراویة فأق�ل م�ن  200ملم و  400إن المعدلات تتأرجح بین الشرقي، ف
 ملم.  100

في معرض قراءتنا لإحصاءات التساقطات المطریة ب�المغرب، خلص�نا ب�أن كمی�ات  
التساقطات في السنوات الجافة لا یخضع لمنط�ق التوزی�ع المعت�اد. ف�ي بع�ض الس�نوات یك�ون 

ل أرج��اء ال��بلاد ب��دون اس��تثناء.لكن ف��ي ح��الات أخ��رى یك��ون الجف��اف ش��مولیا، حی��ث یم��س ك��
لا بع��ض المن��اطق، س��واء أكان��ت داخ��ل النط��اق الرط��ب أو القاح��ل أو إ یص��یبجزئی��ا، إذ لا 

 غیرھما.
  1984-83وم��ن الأمثل��ة عل��ى ذل��ك، عرف��ت أح��واض الش��مال الغرب��ي لل��بلاد س��نة  

لجنوبی�ة الش�رقیة ب�الأحواض ابینما ت�راوح العج�ز  ،%15في التساقطات قدر بأقل من  عجزا
 اص ف�ي المنطق�ةح�دث العك�س، فق�د س�جل خص� 1995-94. أم�ا س�نة %98و %70ما بین 

غرب سلسلة الأطل�س وجنوبھ�ا. فیم�ا س�جلت  %50و  %30وما بین  ،%70الشمالیة بنسبة 
وفرة في الأمطار بناحیة وجدة والراشدیة وورزازات وغیرھا من محط�ات الجن�وب الش�رقي 

 . %30إلى  %0إذ انحصر الخصاص فقط بین  بلاد، من ال
یستنتج مما سبق، أن نظ�ام توزی�ع التس�اقطات المطری�ة عب�ر المج�ال المغرب�ي ل�یس   

بل متغی�را وف�ق التقلب�ات المناخی�ة العام�ة. وللمزی�د م�ن المعرف�ة ح�ول التب�این   ،%100ثابتا 
 المجالي للتساقطات المطریة، الجدول التالي یعطینا فكرة حول ذلك.

 
 
 
 
 

-69متوسط التساقطات المطریة السنویة (بالملم) بالمحطات المعنیة (    )8(جدول
1999( 

 فاس سلا-الرباط طنجة إفران اكتامة المحطة
 500 520 720 950 1 200 الأمطار
 ورزازات الراشدیة مراكش وجدة أسفي المحطة
 120 127 240 290 360 الأمطار

 ة الوطنیة، الدار البیضاء (أنفا).مدیریة الأرصاد الجوی المصادر:
 المدیریة العامة لھندسة المیاه، الرباط. و مدیریة المیاه والغابات                       

 

                                                           
الجغرافیا المناخیة و النباتیة مع التطبیق على مناخ إفریقیا ومناخ ) : 1990د. عبد العزیز طریح شرف (  – 1

 . 437ة الحادیة عشر) / ص: دار المعرفة الجامعیة، الإسكندریة (الطبع .العالم العربي
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، تب�ین م�دى التب�این ف�ي متوس�ط أعلاهإن قراءتنا الأولیة للأرقام الواردة في الجدول  
اوت بش��كل واض��ح، ب��ین . ویتجل��ى التف��مطری��ة ب��ین مختل��ف المحط��ات المعنی��ةالتس��اقطات ال

محطات النطاق الرطب والصحراوي. وبما أن محطاتنا تمثل نموذجا لك�ل النطاق�ات المناخی�ة 
 . االمحلیة، فذلك یؤكد أن النظام المطري بالمغرب غیر منتظم مجالی

مع��ا  ابحك��م انتم��اء ك��ل م��ن محطت��ي اكتام��ة وإف��ران إل��ى النط��اق الرط��ب، فق��د س��جلت 
م���ن مجم���وع متوس���ط  % 42,8مل���م، أي بنس���بة  2 150ا بل���غ خ���لال الثلاث���ین س���نة متوس���ط

مل��م) بالمحط��ات المعنی��ة. وتع��ود أھمی��ة ھ��ذه التس��اقطات، إل��ى تموق��ع  5 027التس��اقطات (
م  1 664م ب�الریف/ وإف�ران بعل�و 1 520المحطتین وسط تضاریس جبلیة علیا (اكتام�ة بعل�و 

 طیة الرطبة. على التیارات المحی لأطلس المتوسط)، وأیضا انفتاحھمابا
 سلا (النطاق الشبھ رطب) بمتوس�ط-من حیث الأھمیة، تأتي محطتي طنجة والرباط

 ھذه النسبة إلى انفت�اح المحطت�ین من الكل. وترجع % 24,7ملم، وھو ما یعادل نسبة  1 240
على الكتل الھوائیة المحیطیة الرطبة، إلى جانب الاستفادة من الكتل الھوائیة القاریة الآتیة من 

 أوربا.
 فیما یتعلق بمحطت�ي النط�اق النص�ف القاح�ل، أي ف�اس وآس�في، فق�د بل�غ متوس�طھما  

م��ن الك��ل. بینم��ا وص��ل متوس��ط محطت��ي وج��دة  % 17 مل��م، وھ��و م��ا یمث��ل نس��بة 860إل��ى 
 . % 10,5ملم، أي بنسبة  530 (النطاق القاحل) ومراكش 

مل��م،  247طات أم��ا محطت��ي الراش��دیة وورزازات، فل��م یتع��د بھم��ا متوس��ط التس��اق
فق��ط م��ن مجم��وع متوس��ط المحط��ات المعنی��ة. وھ��و م��ا یعن��ي، أن  % 5وبنس��بة لا تزی��د ع��ن 

متوسط التساقطات بالمحطات الأربع الأخیرة، أقل بكثیر بالمقارن�ة م�ع نظیرتھ�ا المس�جلة ف�ي 
ویفسر ذلك، كون حاجز السلاسل الجبلی�ة ف�ي الش�مال ووس�ط  لنطاق الرطب والشبھ الرطب.ا

حول دون تسرب كل الكتل الھوائیة الأطلنتیة المحملة بالرطوبة. یضاف انفتاحھا عل�ى البلاد ی
 المؤثرات الصحراویة الجافة. 

یستخلص مما س�لف، أن التس�اقطات المطری�ة ب�المغرب یغل�ب علیھ�ا م�ن جھ�ة ع�دم 
إن التوزی�ع  …الانتظام الزمن�ي. وم�ن جھ�ة ثانی�ة، التب�این المج�الي عل�ى مس�توى التوزی�ع. " 

جغرافي لكمی�ات التس�اقطات الس�نویة المتوس�طة، یتمی�ز بتب�این ش�دید عل�ى مس�توى مجم�وع ال
ھ�ذا التوزی�ع المج�الي المتف�اوت للأمط�ار ھ�و نت�اج تظ�افر ثلاث�ة عوام�ل  …الت�راب ال�وطني. 

ث�م الق�رب أو البع�د م�ن البح�ر، إض�افة  جغرافیة رئیسیة ھي : الموقع العرض�ي والتض�اریس 
 .   1"الھوائیة  إلى عامل حركات الدورة

 
 
 
 
 

 ر :نظام التبخ -3
س��ریعا والعك��س ف��ي  *ف��ي الأی��ام الح��ارة الجاف��ة ذات الری��اح النش��یطة یك��ون التبخ��ر 

الأیام الرطبة. وتتوقف سرعة التبخر وكمیتھ عل�ى درج�ة ح�رارة الھ�واء وجفاف�ھ وعل�ى م�دى 
ل�ى الھ�واء، وخاص�ة تحركھ. ونتیجة لعملیة التبخر، یتم رجوع مقدار مھ�م م�ن می�اه الأمط�ار إ

بالنس��بة للمی��اه الس��طحیة المعرض��ة مباش��رة لأش��عة الش��مس، كمی��اه بحی��رات الس��دود والأودی��ة 
 والضایات وكل المجاري السطحمائیة. 

                                                           
الجفاف المناخي بالمغرب : خصائصھ وعلاقاتھ بآلیات الدورة الھوائیة وأثره ): 2002د.عبد العزیز باحو ( - 1

 . 52أطروحة دكتوراه الدولة، كلیة الآداب بالمحمدیة / ص:  .على زراعة الحبوب الرئیسیة
تحول الماء من حالتھ السائلة إلى حالتھ الغازیة، و یمس  التبخر ھو عبارة عن ظاھرة فیزیائیة ینتج عنھا - *

بالخصوص المسطحات المائیة المتحركة والمستقرة،  وأیضا المیاه التي تحتوي علیھا التربة. أما النتح، فھو 
 انتقال الماء إلى حالة بخار نتیجة التفاعل البیولوجي للنباتات تحت تأثیر الحرارة والتعرض لأشعة الشمس.
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 التغیر السنوي للتبخر: -3.1
یخضع نظام التبخ�ر ب�المغرب إل�ى التقلب�ات المناخی�ة العام�ة، فف�ي الس�نوات الرطب�ة  

ة نوع��ا م��ا بفع��ل انخف��اض ف��ي درج��ات الح��رارة ورطوب��ة الھ��واء تك��ون عملی��ات التبخ��ر بطیئ��
وقصر المدة الزمنیة للتشمیس. وبالعكس،  تعرف عملیات التبخر ذروتھا في الس�نوات الجاف�ة 
بحكم امتداد مدة التشمیس ف�وق المعت�اد. وع�ادة، م�ا یراف�ق ذل�ك ارتف�اع ف�ي درج�ات الح�رارة 

بلغ�ت كمی�ة المی�اه  95-94المثال، خ�لال س�نة  فعلى سبیل الفصلیة وتقلص في رطوبة الھواء.
لم  98-97ملم، بینما في سنة 1 701العرائش) إلى إقلیم خرة بمحطة سد وادي المخازن (المتب

  ملم. 1 326تتعد الكمیة 
 التغیر الفصلي للتبخر: -3.2

ب���ین المتبخ��رة ف���ي الس��نة، ھ���و تأرجحھ��ا  إن الس��مة الت��ي تخ���یم عل��ى حج���م المی��اه 
رتفاع حس�ب فص�ول الس�نة. وع�ادة، م�ا یك�ون ھ�ذا الحج�م ض�عیفا ش�تاء وقوی�ا الانخفاض والا

 صیفا. أما فصلي الخریف والربیع، فإن القدرة التبخریة بھما متوسطة. 
وعلى ھذا الأساس، فإن التبخر یبل�غ ح�ده الأدن�ى ف�ي ش�ھر ین�ایر وأقص�اه ف�ي ش�ھري یولی�وز 

م��ن التبخ��ر %70تنبر ح��والي وغش��ت. وتع��رف الفت��رة المتراوح��ة م��ا ب��ین ش��ھري م��اي وش��
السنوي. نسبة مھمة تجعل المسطحات المائیة تفقد كمیات ھائلة من مواردھ�ا. الج�دول الت�الي، 

 الأرقام الخاصة بالتبخر.  یمدنا ببعض 
 في بعض المحطات المعنیة (بالملم)المعدل الفصلي للتبخر     ) 9جدول (
 دل السنويالمع الصیف الربیع الشتاء الخریف الفترة المحطة

 1 599 610 370 225 394 1985-59 طنجة
 1 969 866 379 249 475 1985-61 فاس
 1 911 771 460 234 446 1985-59 آسفي
 2 026 777 447 339 463 1985-60 وجدة

 2 391 938 542 316 595 1985-59 مراكش
Etude de la fréquence à long terme de : )1985( C.W .Stockton: Source 

                                                               la sécheresse au Maroc. Rabat / p: 26. 
فصلیة انطلاقا من  : لقد تم تحویل المعدلات الشھریة إلى معدلاتملحوظة            

 . C.W  .Stockton تقریر الذي جاء في الجدول الأصلي
 
، م�دى التف�اوت ف�ي كمی�ات المی�اه أع�لاهالواردة ف�ي الج�دول یظھر من أرقام التبخر  

المتبخرة بین فصول السنة، وبالأخص بین فص�لي الش�تاء والص�یف. م�ثلا، ف�ي محط�ة طنج�ة 
 % 14ملم)، بینما في فص�ل الش�تاء ل�م تتع�د  610( % 38بلغت نسبة التبخر في الصیف إلى 

، ف�ي محط�ة م�راكش وص�لت نس�بة ملم). أیض�ا 385(  % 24ملم)، أي ما یمثل فرق  225( 
 مل��م)، أي 316( % 13,2مل��م) وف��ي الش��تاء إل��ى  938( % 39,2التبخ��ر ف��ي الص��یف إل��ى 

 ملم ). نفس التفاوت الفصلي یلاحظ في باقي المحطات الأخرى.  622(  % 26بفارق 
عل��ى المس��توى المج��الي، ت��زداد س��رعة عملی��ات التبخ��ر كلم��ا ابتع��دنا ع��ن الس��واحل  

عملی�ات التبخ�ر فالكتل الھوائیة الصحراویة وجفاف الھواء صیفا یزید من ت�أجج نحو الداخل. 
الشرقیة من البلاد. لذا تكون كمیات التبخر مرتفعة، بحی�ث تت�راوح عموم�ا  بالمناطق الجنوبیة

 ملم/السنة.  3 000و  ملم 2 500بین 
اسا، إلى ملم/السنة، ویرجع ذلك أس 2 000أما عند السواحل لا تزید في الغالب عن 

ف�ي الفت�رة  *وفرة التیارات البحریة الملطفة للجو، إلى جان�ب أھمی�ة الرطوب�ة وكث�رة الض�باب
 1900ملم و  1800یتراوح حجم المیاه المفقودة عن طریق التبخر ما بین الصباحیة. فمثلا، "

مل��م/ الس��نة بالنس��بة  1600و  1400مل��م/ الس��نة بالنس��بة لأح��واض منطق��ة طنج��ة وم��ا ب��ین 

                                                           
یحدث الضباب عندما تنخفض درجة حرارة الھواء إلى ما دون نقطة الندى، وذلك نتیجة لفقدان الإشعاع  - *

 الأرضي ولاختلاط  الكتل الھوائیة الباردة بالكتل الھوائیة الدفیئة. 
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اض المتوس��طیة، وھ��ي كمی��ات أعلاھ��ا یس��جل خ��لال ش��ھري یولی��وز وغش��ت وأدناھ��ا للأح��و
من الأحجام الإجمالیة المتبخ�رة س�نویا تس�جل م�ا  %70یسجل خلال دجنبر وینایر. ویبقى أن 

 .   1"بین أشھر ماي حتى شتنبر
 التصنیف المناخي للمحطات المعنیة حسب معیار أومبیرجي : - 4

 

لمعرف�ة خص�ائص من�اخ منطق�ة م�ا عل�ى وج�ھ الأرض،  ھناك عدة طرق ومعادلات 
س�واء م��ن حی�ث الرطوب��ة، أوالقحول�ة، أوالحص��یلة المائی��ة، إل�ى غی��ر ذل�ك. ولتحدی��د محط��ات 

 الرصد الجوي المعنیة، وقع اختیارنا على مؤشر بیان الرطوبة والجفاف لأومبیرجي.
ة والدق�ة. وق�د ویأتي ھذا الاختیار، على أساس أن طریق�ة أومبیرج�ي تمت�از بالس�ھول

استعملت في العدید من الدراسات النظریة والتطبیقیة ب�المغرب عل�ى وج�ھ الخص�وص، وك�ذا 
ك�ون المعطی�ات المناخی�ة الت�ي تتطلبھ�ا ھ�ذه  البحر المتوسط عام�ة. إض�افة، إل�ى بدول حوض

الطریق��ة ھ��ي ف��ي متناولن��ا، ولتطبیقھ��ا یكفین��ا فق��ط الت��وفر عل��ى مق��اییس الح��رارة والتس��اقطات 
 طریة. الم

. وبالإمك�ان تطبیقھ�ا 1955، وتم ت�دقیقھا س�نة 1930ظھرت طریقة أومبیرجي سنة  
على كل محطات الرصد الجوي التي تتوفر على المعطیات الحراریة والمطریة لفت�رة طویل�ة 
م��ن ال��زمن. وحس��ب بی��ان الرطوب��ة والجف��اف، قس��م أومبیرج��ي المج��ال المغرب��ي إل��ى خم��س 

 لشكل الآتي:طبقات بیومناخیة، وھي على ا
 
 

 طابـق رطـــب؛  -
 طابـق شبھ رطـب؛ -
 طابـق نصف قاحل؛ -
 طابـق قـاحــل ؛ -
 طابـق صحـراوي. -

 
یعتمد التصنیف المناخي لأومبیرجي على دراسة تغایر متوسط الحرارة الدنیا لأبرد  

الش��ھور، وتغ��ایر متوس��ط الح��رارة القص��وى لأح��ر الش��ھور. وأیض��ا، عل��ى تغ��ایر متوس��ط 
 قطات السنویة. فطریقة أومبیرجي ترتكز على المعادلة التالیة :التسا

 
 
 
 

 

 

 
 حیث: 

Q  تدل على الحاصل المطري لمنطقة معینة ؛ : 

                                                           
لمخطط المدیري للتھیئة المندمجة للموارد المائیة بأحواض ) : ا2007وكالة الحوض المائي اللكوس ( – 1

 .11/ ص: ، كتابة الدولة المكلفة بالماء(خلاصة الدراسات) المتوسطیة  وس وطنجة والأحواض اللك
 

 
   000 1   P 

Q    =     ----------------- 
[(M + m) /2] x (M-m) 
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P    متوس��ط التس��اقطات الس��نویة ب��الملم ( لتجن��ب الأع��داد العش��ریة تض��رب :P             ف��ي
 ؛ ) 1 000 ثابت ألا وھو معامل 

M  بال��درجات  أثن��اء الش��ھر الأكث��ر ح��رارة معب��ر عنھ��اى ح��رارة القص��ودرج��ات ال: متوس��ط
 ؛ 273مع إضافة رقم ثابت وھو   ،المطلقة

  m م�ع إض�افة  ،بالدرجات المطلقةمعبر عنھا الحرارة الدنیا لأبرد الشھور درجات : متوسط 
 ؛273رقم ثابت وھو 

M+m ) /2 (  المتوسط الحراري السنوي ؛ : 
)M-m( . المـدى الحراري : 
 

 )10جدول (
 مقاییس تحدید موقع محطات الرصد الجوي المعنیة في بیان الرطوبة والجفاف لأومبیرجي

 P(mm) M(°C)  m(°C) P 1 000 (M+m)/2 M-m )M+m)/2x(M-m( Q المحطة
1 200 اكتامة  24 1 120.104 285,5 23 6 566,5 183 
 167 700,0 5 20 285,0 95.104 2 22 950 إفران
 155 640,0 4 16 290,0 72.104 9 25 720 طنجة
 100 220,0 5 18 290,0 52.104 8 26 520 سلا–الرباط

 61 176,0 8 28 292,0 50.104 5 33 500 فاس
 59 121,5 6 21 291,5 36.104 8 29 360 آسفي
 33 760,0 8 30 292,0 29.104 4 34 290 أنكاد-وجدة

 27 790,0 8 30 293,0 24.104 5 35 240 مراكش
 12 896,5 10 37 294,5 127.103 3 40 127 الراشدیة

 11 859,5 10 37 293,5 12.104 2 39 120 ورزازات
 

أن المحط�ات  ،)10رق�م : ( یستشف من نتائج الحاصل المطري الواردة في الجدول
إل�ى نطاق�ات مناخی�ة مختلف�ة. وب�ذلك، فھ�ي تمث�ل نموذج�ا حی�ا للتن�وع المن�اخي  المعنیة تنتم�ي 

تش�مل ك�ل خص�ائص المعنی�ة ي. وھذا یؤكد ما قلناه س�ابقا، ب�أن المحط�ات داخل التراب الوطن
  التنوع المناخي بالمجال المغربي.

س�نة عل�ى معطی�ات مناخی�ة تش�مل ثلاث�ین فحسب صیغة الباح�ث أومبیرج�ي، وبن�اء 
تام��ة و إف��ران تقع��ان ف��ي مس��توى أن محطت��ي اك Qو  m)، اتض��ح م��ن قیمت��ي 69/1999(

سلا فموقعھما في بی�ان أومبیرج�ي -ارد. أما محطتي طنجة والرباطشتاء بو الرطب ذ ابق الط
 الشبھ رطب ذو شتاء حار.  ھو الطابق 

ذو ش�تاء  البیان، ھو الط�ابق النص�ف القاح�ل بالنسبة لموقع محطتي فاس وآسفي في
معتدل لمحطة فاس، وشتاء حار لمحطة أسفي. أما موقع محطتي وجدة ومراكش فھ�و الط�ابق 

 و ورزازات، و باعتب��ار كونھم��ا ف��ي ح��ین نج��د محطت��ي الراش��دیة معت��دل.  القاح��ل ذو ش��تاء
الص�حراوي  ط�ابقفإنھما تقع�ان داخ�ل ال ،توجدان في الجھة الجنوبیة الشرقیة لسلسلة الأطلس

 ذو شتاء بارد. 
                                 وم�����ن أھ�����م المعطی�����ات الت�����ي یتش�����كل منھ�����ا بی�����ان اومبیرج�����ي، ھن�����اك مح�����ور 

اتیب : الخ�ط الأول یم�ر م�ن ، ھذه القیم تفصل بخطین موازیین لمحور الأر mصیل قیم  الأفا
. وھك�ذا، یمك�ن  m= +  7° C. أم�ا الخ�ط الث�اني،یمر م�ن النقط�ة m = +  3°C النقط�ة

  التمییز بین أنواع فصول الشتاء.
 فمـا أقـــل؛ C   0°: من  شتــاء جد بارد  -
 +؛ C   3°لى  إ C   0°: من  شتــاء بــارد  -
 ؛   C   7°إلى   C   3°: من  شتــاء معتـدل  -
 فمــا فـوق. C   7°: من شتــاء حـــار -
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إل�ى                المناخی�ة مج�الات. وقد قسمت الQتوضع على محور الأراتیب قیم 

الباح��ث                  ونص��ف قاحل��ة وقاحل��ة وص��حراویة م��ن ط��رف رطب��ة وش��بھ رطب��ة 
 .أومبیرجي

یستخلص مما تقدم، أن مناخ المغرب غیر من�تظم زمنی�ا ومكانی�ا، فھ�و متقل�ب تغل�ب 
علی��ھ س��مات الجف��اف أكث��ر م��ن الرطوب��ة، بحی��ث تب��دو الفت��رات المطی��رة قص��یرة مقارن��ة م��ع 

متب��این، فالجھ��ات الش��مالیة والثلجی��ة الجاف��ة. كم��ا أن التوزی��ع المج��الي للتس��اقطات المطری��ة 
   الشرقیة والجنوبیة.                الأمطار مقارنة مع نظیرتھا الغربیة تستفید أكثر من 

تع�د م�ن خاص�یات من�اخ المغ�رب. فخ�لال الق�رن  *یستنتج كذلك، أن ظ�اھرة الجف�اف           
ل�وطني، منھ�ا كان�ت عام�ة ش�ملت معظ�م الت�راب ا 10حالة جفاف،  40الماضي عرفت البلاد 

والتس��عینات والت��ي تمی��زت بعج��ز مط��ري كبی��ر. الت��ي س��جلھا عق��دي الثمانین��ات   خاص��ة تل��ك
إلى الاستقرار المطول والمسترسل للخلیتین ضد إعصاریة (العالي  ،ویعزى ھذا العجز أساسا

الآصوري والصحراوي) فوق أجواء البلاد. وأیضا، إلى انخفاض أو غیاب تام ل�بعض أن�واع 
 ذات الدورة الھوائیة المضطربة.  **الطقوس

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
موقع الجفاف في للمزید من المعلومات حول ظاھرة الجفاف بالمغرب، انظر مقال للأستاذ محمد صباحي:  - *

 . 137-108 / ص:14/2007تطوان، العدد :  –. مجلة كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة مناخ المغرب
مثل الاضطرابات الشمالیة والشمالیة الغربیة، والاضطرابات الجنوبیة الغربیة، والاضطرابات الغربیة  - **

 إلا وتراجعت كمیات التساقطات المطریة.   نخفض عدد أنواع الطقوس الممطرة ،السریعة. فكلما ا
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 بیبلیـوغرافیـاال
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 منشورات الجامعة المفتوحة، طرابلس، لیبیا. 
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 . مؤسسة سجل العرب، القاھرة. الثروة المعدنیة استغلالھا
  الإكراھات البیئیة والتنمیة المستدامة بمنطقة الحسیمة.سعید الصابري :  -

في حول جبال الریف، سلسلة دراسات تنسیق وإشراف: فرقة البحث الجغرا
 تطوان. -، منشورات كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة 2008/ 3مجالیة  رقم: 

دار النھضة العربیة للطباعة أسس الجغرافیة المناخیة ): 1970علي البنا ( –
 .والنشر، بیروت 

 والبلدان  المظاھر المناخیة للقحولة، الجفاف في المغرب): 1982عبد الله العوینة ( -
 (السلسلة الجدیدة )، تصدرھا  6.مجلة جغرافیة المغرب، العدد: المجاورة للصحراء 
 الجمعیة الوطنیة للجغرافیین المغاربة، كلیة الآداب بالرباط. 
الجغرافیا المناخیة و النباتیة مع التطبیق ) : 1990عبد العزیز طریح شرف ( –

 على مناخ 
دار المعرفة الجامعیة، الإسكندریة (الطبعة الحادیة  .ربيالعالم الع إفریقیا ومناخ    

 عشر). 
تغایری���ة التس���اقطات والحص���یلة المائی���ة بس���ھول ): 2000عب���د المال���ك الس���لوي ( –

.  أطروحة دكتوراه الدولة ، كلی�ة بین وادي سبو وسوس وھضاب المغرب الأطلسي
 .الآداب بالرباط

بالمغرب : خصائصھ وعلاقاتھ  الجفاف المناخي): 2002عبد العزیز باحو ( -
. أطروحة دكتوراه بآلیات الدورة الھوائیة وأثره على زراعة الحبوب الرئیسیة
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جغرافیة الوطن العربي، دراسة طبیعیة اقتصادیة سیاسیة مع  ):1970فیلیب رفلة (  –

 لمتجددة، القاھرة.شركة الطباعة الفنیة ا   ،دراسة شاملة للدول العربیة
(مساھمة في  المجال المغربي واقع الحال): 2000مدیریة إعداد التراب الوطني (  -
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 والتعمیر والإسكان، الرباط. 

لعلوم مجلة كلیة الآداب وا .موقع الجفاف في مناخ المغربمحمد صباحي:   -
 .14/2007تطوان، العدد:  –الإنسانیة 
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إنماء المسؤولیة الاجتماعیة شرط لتدبیر دائم لموردي  :كریكوري لازاریف-
. 21 من الغذائي للمغرب في مطلع القرنالسیاسة المائیة والأ. والماء الأرض

 . 2000/  11/  22-20:  )المغربیة (الدورة الخریفیة  مطبوعات أكادیمیة
. وزارة إعداد سنوات بعد ریو 10البیئة في المغرب : لدولة المكلفة بالبیئة: كتابة ا -

 . 2002التراب الوطني والتعمیر والإسكان والبیئة / 
المخطط المدیري للتھیئة المندمجة ) : 2007وكالة الحوض المائي اللكوس ( -

(خلاصة  للموارد المائیة بأحواض اللكوس وطنجة والأحواض المتوسطیة
  اسات).الدر
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