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 التغیرات المناخیة وانعكاساتھا العامة على الموارد المائیة           
 معھا   وعلى الفلاحة وسبل التأقلم                          

  (مقال المداخلة)                                                                                           
 3، التھامي التھامي2، محمد صباحي1عبد العزیز باحو                

 المغربیة، سبل التأقلم . التغیرات المناخیة، الإسقاطات المستقبلیة، الموارد المائیة، الفلاحة:  المفاتیح-الكلمات
 :مقدمة

یشكل تغیر المناخ أكبر تحدي تواجھھ البشریة، وذلك بالنظر إلى التحولات الكارثیة الكبرى التي من المحتمل أن 
. فالنماذج المناخیة تنبؤنا  (GIEC / OMM & PNUE, 2002) ، وبیئیا(PNUD, 2010)تنتج عنھ اقتصادیا، واجتماعیا 

بفعل تنامي ظاھرة  21احترارا ملحوظا منذ عقد الثمانینیات، ومن المحتمل أن یزداد حدة خلال القرن بأن الأرض تشھد 
 الاحتباس الحراري.

فإن المغرب یعتبر من بین البلدان الأكثر تعرضا للتغیرات المناخیة. وتشیر بعض  ،في العروض شبھ المداریةبحكم موقعھ و
منذ منتصف اثمانینیات القرن الماضي یتجھ نحو مزید من الاحترار والتجفیف. وتشیر السیناریوھات  المؤشرات إلى أن مناخ البلاد بدأ فعلا

المرجح أن یؤدي ذلك إلى حدوث من سیكون أكثر حرارة وجفافا في عموم البلاد. و 21المستقبلیة إلى أن مناخ المغرب في القرن 
ولمواجھة ھذا التغیر المناخي والتحولات التي ستنتج عنھ، فإن المؤسسات  المجال المغربي بیئة واقتصادا ومجتمعا.تحولات كبرى في 

 العلمیة الدولیة تنادي باتخاذ إجراءات وتدابیر استباقیة من أجل التأقلم معھا والتخفیف من آثارھا المحتملة.
ھا وارتباطاتھا بتغیرات المناخ ؟ وأین تكمن علاقات 20ما أبرز التغیرات المناخیة المعاصرة التي شھدھا المغرب خلال القرن 

؟ وكیف ستنعكس ھذه التغیرات  21العالمي ؟ وما أبرز السیناریوھات المستقبلیة للتغیرات التي سیشھدھا مناخ المغرب في القرن 
 التأقلم معھا ؟المناخیة على الموارد المائیة وعلى القطاع الفلاحي في بلادنا ؟ وما طبیعة الإجراءات والتدابیر المتخذة لمواجھتھا و

 وارتباطاتھا بتغیر المناخ العالمي:بالمغرب  لحالیةالتغیرات المناخیة ا –أولا 
 :2010-1960التغیرات المناخیة المعاصرة المسجلة في درجات الحرارة بالمغرب ما بین  – 1 – 1
 21) وبدایة القرن 1850( 19ما بین منتصف القرن  ،الأرضكوكب شھد تطور درجة حرارة على المستوى العالمي:  -
 :مختلفتینن یفترتتعاقب  ،)2010(
)، وتمیزت عموما بانخفاض عام في المتوسط العالمي لدرجة 1980إلى بدایة الثمانینات ( 1850: امتدت من فترة أولى  •

  .الحرارة مقارنة بالمعدل العام (فترة باردة)
بشكل كبیر درجة حرارة كوكب  ، خلالھا انقلبت النزعة العامة، حیث ارتفعت2010و 1980ما بین  فترة ثانیة:  •

، 2002، و1998: ، وھذا ما حدث في سنواتقیاسیة من حیث درجة الحرارة اسجلت بعض السنوات أرقام، والأرض
كبیر كان لھا تأثیر نحو الاحترار ھذه النزعة العالمیة  .2009، ثم في 2007، و2006، و2005، و2004، و2003و

 الحرارة بالمغرب.درجة على تطور 
 ھ یوافقأن 2010و 1960تطور درجة الحرارة بالمغرب ما بین  تتبعیتجلى من خلال ، على المستوى الوطني (المغرب) -

ما یدل أن مناخ البلاد آخذ لھذا التطور ھي في اتجاه تصاعدي، م فالنزعة العامة  بدرجة كبیرة التغیرات المناخیة العالمیة.
 ر على غرار بقیة العالم.الاحترا في

 
 :)1(أنظر الشكل رقم  ھذا التطور الحراري بالمغرب بفترتین كبیرتین وقد مر

 
من بدایة الستینیات إلى منتصف الثمانینات، خلالھا كانت درجات الحرارة أقل من المعدل الوطني، وسجلت  فترة باردة: -

 .1972أبرد سنة في 
خلال وتبتدئ من منتصف الثمانینات إلى الیوم، وتتمیز عموما بارتفاع درجات الحرارة في مجموع البلاد.  فترة حارة: -

، 2003، و1997، و1995سنوات:  عدة سنوات ذات أرقام قیاسیة من حیث درجة الحرارة مثل ترددتھذه الفترة 
، إذ في المغرب على الإطلاق سنة أحر 2009 ھذه الأخیرةوتعتبر  .2009وأخیرا  2006، و2004و

 . C° 0.6 بالمعدل الحراري الوطني ت تجاوز
 

                                                           
 أكدال، الرباط (تخصص المناخ).-أستاذ التعلیم العالي، المدرسة العلیا للأساتذة، جامعة محمد الخامس) 1 
 ) أستاذ التعلیم العالي، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة، جامعة عبد المالك السعدي، تطوان (تخصص الھیدرولوجیا).2 
 تربیة والتكوین القنیطرة، (تخصص المناخ).) أستاذ التعلیم العالي مساعد، المركز الجھوي لمھن ال3 
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 2010-1960تطور انحراف المعدل الوطني لدرجة الحرارة ما بین  – 1الشكل رقم:  

 

)، یلاحظ أن كل مناطق البلاد سجلت ھذه النزعة العامة نحو ارتفاع 2على المستوى الجغرافي (أنظر الشكل رقم  •
 .الرصدیةحسب المناطق والمحطات  الحرارة، لكن بدرجة متفاوتة

 
في جل  متزامنتان كانتا)، 2009-1985( والحارة) 1985-1960( الباردة ،كما أن الفترتان الحراریتان السابقتان •

  مناطق البلاد.
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تطور انحراف درجات الحرارة عن معدلھا في بعض المراصد المغربیة ما  – 2الشكل رقم: 
 2010و 1960بین 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ؟ ظاھرة الاحترار العالميبعلاقة ارتفاع درجة الحرارة بالمغرب ما 

یة (أنظر العالممع المعدلات مقارنة معدلات درجة الحرارة في المغرب  تمت، لإبراز طبیعة ودرجة ھذه العلاقة   
 بینھما قیمة معامل الارتباطإذ تصل بینھا؛ ویستنتج من ذلك وجود علاقة إحصائیة طردیة قویة  .)3الشكل رقم 

(coefficient de corrélation)  0.78إلى+ r =.  
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-1960)(المغرب والعالم  مقارنة تطور انحراف درجة الحرارة عن المعدل في كل من - 3الشكل رقم 
2010  

 

 
أن ھذا التطور  2010و 1960كما سبقت الإشارة، یتجلى من خلال رصد تطور درجة الحرارة بالمغرب ما بین 

تطابق وتزامن وجود  3لشكل رقم وللاستدلال على ذلك، نستنتج من خلال ایة. بدرجة كبیرة التغیرات المناخیة العالم یوافق
ما بین بعض السنوات التي سجلت أرقاما قیاسیة في درجة الحرارة سواء في  )2010-1990واضح (في العقدین الأخیرین 

، 2003، و2001، و1998، و1997، و1995وھذا ما حدث فعلا خلال السنوات التالیة: المغرب أو في مجموع العالم. 
عالم فحسب، وإنما أحر السنوات في العقود الأخیرة، لیس في ال. فھذه السنوات اعتبرت من 2009ثم في  2006، و2004و

  كذلك في المغرب .
 

 من خلال كل ما سبق، یمكن استخراج ثلاثة استنتاجات رئیسیة:
إلى   C° 0.10بحوالي الحرارةفي درجة  الارتفاعنزعة نحو  حالیاشھد یة أن المغرب رحراتغیر درجة التبین مؤشرات   ●

0.63 °C الدراسات الحدیثة حول تطور مناخ المغرب. وھذا ما أكدتھ بعض بالنسبة المعدلات المعھودة(Amraoui L, 
2009)  . 

ارتفاعا ملحوظا في المعدلات الحراریة خلال نفس الفترة، لكن بدرجة متفاوتة؛ كل مناطق البلاد، بدون استثناء، شھدت   ●
 دیر، وجدة)، ومتوسطأكاوالجنوبیة والشرقیة (الرباط، الدار البیضاء، مراكش،  الأطلنتیةفي المناطق  فھو ارتفاع قوي

 ).شمال غرب البلاد (طنجةفي 
حرارة قیاسیة عالمیا. مما یعني وتزامن ذلك مع تردد سنوات ذات  ،الأخیرة ینة في السنحدرار أكثر تلقد أصبح ھذا الاح  ●

  .أن المغرب بدأ یتأثر فعلا باحترار المناخ العالمي
 

 ت:التساقطاكمیة على مستوى المسجلة بالمغرب المعاصرة التغیرات المناخیة  - 2 -1
من أھم خصائص مناخ المغرب ظاھرة عدم الانتظام الزمني التساقطات كما وكیفا من سنة لأخرى، ومن فصل لآخر.     

وتتمیز ھذه التساقطات بالتركز الشدید في عدد محدود من الساعات والأیام، بحیث أن مناخ البلاد یشھد فترات طقس جاف 
، ینالشدیدوالتغیر التذبذب واعتبارا لذلك یتسم التطور الزمني للتساقطات ب ترات طویلة على مدار السنة.وصحو خلال ف

 .)2002(باحو ع.،  لھذه الأخیرةعددیا حیث تتوالى سنوات مطیرة وأخرى جافة، مع الغلبة 
فقد  سنویا.ملم  1.5خفاض بحوالي نزعة عامة نحو الانیتبین أن ھناك وبدراسة التطور البیسنوي للتساقطات بالمغرب     

. 21. قملم في مطلع  500إلى أقل من  20 القرنملم في بدایة  700من حوالي  الأمطاركمیات ل ع المعدل الوطنيتراج
جفافا، مما كان علیھ في  أكثرأصبح  البلادوتدل ھذه النزعة نحو الانخفاض أن مناخ  .℅15.3وبلغت نسبة التراجع حوالي 

 . 20. بدایة ق
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 1915التطور البیسنوي لانحراف التساقطات السنویة بالمغرب عن المعدل العام ما بین   – 4الشكل رقم:       
 2010و

 
وھل كانت النزعة نحو الانخفاض في كمیة للتغیرات الزمنیة للتساقطات بالمغرب ؟  ما ھي المظاھر المجالیة

 التساقطات عامة وشاملة في مجموع مناطق البلاد ؟
 

 النزعة العامة للتغیرات المطریة في بعض مناطق البلاد: مناخ في طور التجفف –   1الجدول رقم: 
نسبة 

 الانخفاض
معدل الأمطار في 
 السنوات الأخیرة

معدل الأمطار في 
 20.النصف الأول ق

 المناطق الجغرافیة المحطات

 الشمال الغربي طنجة 778.1 658.9 ℅-22.6
 الوسط الشمالي فاس 551.1 474.6 ℅-13

 المنطقة الشرقیة وجدة 322.1 283 ℅-23.5
 الساحل الأطلنتي الدار البیضاء 415.6 394.6 ℅-7.6

 الوسط الجنوبي مراكش 240.4 215.8 ℅-15.8
 الجنوب الغربي أكادیر 234.6 230 ℅-2

 
بالانخفاض في مجموع مناطق البلاد، بید تفید معطیات الجدول بأن نزعة تطور كمیة التساقطات السنویة بالمغرب تتسم 

 أن حدتھا تختلف من منطقة لأخرى.
 ؟ 20ما ھي الفترات الكبرى التي مرت بھا التغیرات المطریة السنویة بالمغرب  خلال القرن 

 
 

 یمكن استنتاج ما یلي : 1والجدول رقم  4من خلال قراءة الشكل رقم 
 
وقد انبثق عن التغیرات المناخیة المعاصرة . بتوالي فترات رطبة وأخرى جافةیتسم التغیر الزمني للأمطار بالمغرب  ●

 :مناخیتان كبیرتان فترتان عاقبت 20المغرب خلال القرن التي شھدھا 
 
، سنة مطیرة 33في عدد السنوات الجافة والرطبة:  التوازنكان ھناك نوع من  ،إلى منتصف السبعینات 20. قمن بدایة  -

-55و، 1936-35و، 1934-33و، 1928-27أغزر مطرا مثل: الفترة كانت السنوات الرطبة  ھذه في .فةسنة جا 28مقابل 
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-44باستثناء سنة ، حدةاف فكانت أقل ف. أما سنوات الج1971-70، ثم 1970-96و، 1969-68و، 1963-62و، 1956
 .العنیف  ذات الجفاف 1945

 
طویلة من الجفاف، وھي أعنف وأطول فترة جافة في تاریخ المغرب في فترة ابتداء من منتصف السبعینات، دخل المغرب  -

في حین . 2009-08و 1996-95ھما ن فقط ان استثنائیتامنھا سنت ،)8( نادرةھذه الفترة أصبحت السنوات المطیرة  الحدیث. خلال
-86و، 1983-82و، 1981-80واستثنائي، مثل سنوات:  عنیف بجفافأغلبھا وتمیز سنة)،  22( أكثر ترددااف فسنوات الج كانت

 . 2008-07ثم  2007-06و، 2005-04و، 2000-99و، 1999-98و، 1995-94و، 1993-92و، 1992-91و، 1987
 

تغیرات مطریة مھمة أدت إلى بروز نزعة عامة نحو انخفاض محسوس ومستمر في  20بشكل عام، لقد شھد المغرب خلال القرن        
كمیة التساقطات السنویة، وتوالي مجموعة من سنوات الجفاف الحاد. مما یؤشر إلى أن مناخ البلاد ینزح نحو التجفیف. وھذا ما تؤكده 

 ت حول ھذا الموضوع .جل الدراسات التي أجری
 

النزعة نحو مزید من الجفاف منذ منتصف السبعینات، فإن بعض الأبحاث تربطھا بحدوث وبالنسبة للعوامل المفسرة لھذه        
الشمالیة  الأطلنتیةالذبذبة نظام الدورة الھوائیة العامة في المحیط الأطلنتي الشمالي؛ فقد سجلت في  حالة شاذة

(Oscillation Nord Atlantique)  منذ السبعینات إلى الیوم مؤشرات إیجابیة وقویة غیر معھودة، مما تسببت في زیادة
 Lamb P.J et PEPPLER)درجة الجفاف في العقود الأخیرة في منطقة المغرب العربي وبعض بدان أوربا الغربیة

R.A, 1991) .  التي حدثت في الدورة الھوائیة بالمحیط الأطلنتيوتفید الأبحاث المناخیة الحدیثة أن ھذه التغیرات الشاذة 
 ,ATTILAH A. , ABDELLAOUI R. et BOUFDILI T)ارتباط قوي بتغیر درجة میاه ھذا المحیط الشمالي لھا 

1995). 
 

 21سیناریوھات التغیرات المناخیة المستقبلیة بالمغرب خلال القرن  -ثانیا 
، وبالأخص الارتفاع المتواصل لدرجة حرارة 20أدت التغیرات العنیفة التي شھدھا مناخ العالم منذ ستینیات القرن     

ظھرت  كوكب الأرض منذ نھایة السبعینات، إلى الاھتمام بوضع تصورات افتراضیة للتطورات المستقبلیة لھذا المناخ. فقد
وتركز ھذه  .21القرن  خلالمستقبلیة للتغیرات المناخیة  سیناریوھاتلوضع تحاكي التطورات الحالیة  مناخیة نماذجعدة 

النماذج الریاضیة على رصد الانعكاسات المحتملة لھذه التغیرات المناخیة في كافة المیادین، واتخاذ التدابیر الضروریة 
 معھا. للتكیف

من طرف مدیریة الأرصاد الجویة، لوضع  اثالعالم، أجریت في المغرب عدة دراسات وأبح بلدان وعلى غرار بقیة    
ونقدم فیما یلي خلاصة عامة لھذه السیناریوھات  .21مناخ البلاد في القرن التطور المحتمل ل وسیناریوھات تصورات
 . مناخ البلادلتطور  المستقبلیة

 
 
 

 21.قسیناریوھات تغیر درجة الحرارة بالمغرب خلال  - 1 - 2
  تقبلیة التي أنجزتھا مدیریة الأرصاد الجویة الوطنیة باستعمال النموذج المناخيحسب دراسة الإسقاطات المس 

scénario IPCC - type A2 6إلى  2، من المحتمل أن ترتفع درجة الحرارة في المغرب بحوالي°C  21إلى نھایة القرن 
. لكن قوة ھذا الاحترار المناخي (DMN , 2009) 2000-1961مقارنة بالمعدلات الحراریة الحالیة للفترة الممتدة ما بین 

  ) .5(أنظر الشكل رقم  الیتینموالخریطتین التبرز ذلك حسب المناطق، كما في  المتوقع ستكون جد متابینة
 

-2070و 2070-2040إسقاطات تطور انحراف درجة الحرارة بالمغرب مستقبلا خلال الفترتین  – 5الشكل رقم:       
2100 
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  ,2009Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement : عن: بتصرف المصدر

« Plan national de lutte contre le réchauffement climatique », inédit, p.9, Rabat 
 
 

في الشرق  یكون أكثر حدةمن خلال ھاتین الخریطتین، من المحتمل أن یعم ھذا الاحترار المناخي كل البلاد، وس
الارتفاع ھذا كذلك وسیشمل  ).C°2و 0). بینما سیكون أخف في المناطق الساحلیة (ما بین C°6و 4والجنوب الشرقي (ما بین 

 C°2 ، والشتاء ما بین C°4و  C°2ما بین  والخریف ،C°6و  C°2ما بین الصیف  :الحراري جمیع الفصول، لكن بدرجات متفاوتة
 ) .6(أنظر الشكل رقم   C°5و  C°2: ما بین الربیـع ثم ،C°4و
 
 
 

 مقارنة بالمعدلات الحالیة 21إسقاطات تطور انحراف درجات الحرارة الفصلیة بالمغرب خلال القرن  – 6الشكل رقم:  

 
 Département de l’Environnement, 2009 : « Aperçu général sur la vulnérabilité du Maroc face aux changements climatiques », in: المصدر

Conférence Nationale sur « les changements climatiques au Maroc : défis et opportunités », Rabat 11-12 février 2009 
. 
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 21التساقطات بالمغرب خلال ق.  طورسیناریوھات ت - 2 – 2
المستعمل من طرف مدیریة الأرصاد الجویة  (scénario IPCC - type A2)النموذج المناخي  ستفاد من تطبیقی    

، مقارنة بمعدلات فترة %20بحوالي  21 القرن في عاما الوطنیة، أن كمیة التساقطات السنویة بالمغرب ستعرف انخفاضا
 الموالي: 7ا الشكل رقم: خریطتكما تبرز ذلك مناطق الحسب  متباینةدرجة ھذا الانخفاض ستكون  بید أن .1960-2000

  
 إسقاطات تغیر كمیة الأمطار السنویة بالمغرب ونسب انحرافھا عن المعدلات الحالیة -7رقم: الشكل 

 
  : Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement, Département de l’Environnement, 2009 :المصدر

« Plan national de lutte contre le réchauffement climatique », inédit, p.9, Rabat. 
حسب ھذه الإسقاطات، ستكون المناطق الأطلنتیة والجبال المغربیة والجھة الشرقیة الأكثر تضررا من انخفاض      

في  ℅40. إذ تشیر التقدیرات إلى احتمال تراجع كمیة الأمطار بأكثر من 21الأمطار السنویة بالمغرب على مدى القرن 
. أما في المناطق الجافة في الجنوب الشرقي 2000-1961للفترة المطریة  لمعدلاتالمناطق المذكورة، مقارنة با

 ، ما عدا في المنطقة الساحلیة .℅20والصحراوي، فسیكون ھذا الانخفاض المطري ضعیفا أو متوسطا، ولن تتعدى نسبتھ 
 

السنة، لكن  المحتمل أن یشمل كافة فصولالمستعمل إلى أن ھذا الانخفاض في التساقطات من  (A2)یبین ھذا السیناریو و   
بینما لن تنخفض أمطار الربیع ، %15-5 ستنخفض بنسب متراوحة ما بین الشتاءبدرجات مختلفة؛ فأمطار الخریف و

 ) .8(أنظر الشكل رقم:  %5والصیف إلا بأقل من 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10 
 

 انحرافھا عن المعدلات الحالیةإسقاطات تغیر كمیة الأمطار حسب الفصول ونسب  -8الشكل رقم:  

 
 Département de l’Environnement, 2009 : « Aperçu général sur la vulnérabilité du Maroc face aux changements climatiques », in : المصدر

Conférence nationale sur « les changements climatiques au Maroc : défis et opportunités », Rabat 11-12 février 2009 
. 

   
آثار كبیرة في مختلف المیادین. وھو ستكون لھا بلا شك التي من المحتمل أن یتعرض لھا المغرب التغیرات المناخیة  إن    

) اللذین أنجزھما المرصد الوطني للبیئة التابع لكتابة 2009) والثاني (2001ما أكدتھ نتائج التقریرین الوطنیین الأول (
التصحر، وتقلص الموارد المائیة  رقعة واتساع احتداد ظاھرة الجفاف،ثار المتوقعة: ومن أھم ھذه الآ .الدولة المكلفة بالبیئة

، وتقلص التنوع البیولوجي الحیواني والنباتي، % 50إلى  10بنسبة الحبوب  ، وانخفاض مردودیة%15إلى  10بنسبة 
 ,Rapport Observatoire National de l’Environnement du Maroc)إلخ ... وارتفاع مستوى سطح البحر

2001) . 

 

 

 بعض تأثیرات التغیرات المناخیة على الموارد المائیة وعلى القطاع الفلاحي بالمغرب: –ثالثا 
 

 آثار التغیرات المناخیة على الموارد المائیة السطحیة بالمغرب: – 1 – 3
في المغرب. ویتجلى ذلك في تعاقب فترات  یعتبر قطاع الماء من أبرز عناصر البیئة الطبیعیة تأثرا بالمناخ وتذبذباتھ     

الجفاف الھیدرولوجي وفترات الفیض المائي (الفیضانات)، وذلك ارتباطا بتقلبات أحوال الطقس والمناخ في البلاد. وھذا ما 
وقویة تؤكده الحقائق التاریخیة والتسجیلات الرصدیة، سواء المطریة أو الھیدرولوجیة، والتي تشیر إلى وجود علاقة وطیدة 

 بین العنصرین.
على المستویین الزمني  20ما أبرز مظاھر التغیرات التي طرأت على كمیة الموارد المائیة بالمغرب خلال القرن     

 ؟ 20والمكاني (المجالي) ؟ وما علاقتھا بالتغیرات المناخیة وخصوصا المطریة منھا التي حدثت في البلاد خلال القرن 
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: (أنظر بعض المظاھر الزمنیة والمكانیة للتغیرات في الموارد المائیة السطحیة بالمغرب – 1 – 1 – 3
 ) 9الشكلین رقم: 

 
 2010- 1945تطور كمیة الواردات المائیة السطحیة العامة بالمغرب ما بین  – 9الشكل رقم 

 
 
  

السطحیة العامة بالمغرب (الجریان السطحي) منذ یبدو من خلال دراسة وتحلیل التغیرات الزمنیة في الواردات المائیة 
) أنھا اتسمت بالتذبذب الكبیر وعدم الانتظام البیسنوي، حیث أن معامل تغیریتھا 10و 9(أنظر الشكلین  20منتصف القرن 

 .%57.1یصل إلى 
 

 1963-62)، و3ملیار م 5.40( 1956-55فقد سجلت ھذه الواردات المائیة السطحیة أقصى كمیاتھا في بعض السنوات، مثل     
 35( 2009-2008)، و 3ملیار م 33( 1996-95)، و3ملیار م 32( 1971-70)، و3ملیار م 38( 1969-68)، و3ملیار م 48(

). وھذا ما تسبب في حدوث فیضانات عارمة. بینما انخفضت ھذه الواردات إلى أدنى 3ملیار م 42( 2010-2009)، و 3ملیار م
-94)، و3ملیار م 2.9( 1993-92)، و3ملیار م 6.8( 1983-82)، و3ملیار م 4( 1957-56سنوات، مثل مستویاتھا أثناء بعض ال

 ) .3ملیار م 5.9( 2000-99) ، وأخیرا 3ملیار م 4.9( 1999-98)، ثم سنة 3ملیار م 4.0( 1995
 2010- 1945ا بین تطور انحراف كمیة الواردات المائیة السطحیة بالمغرب عن المعدل العام م – 10الشكل رقم:  

 

y = -0.1122x + 22.618
R² = 0.0473
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ویتجلى من خلال تحلیل وتیرة انحراف كمیات الموارد المائیة السطحیة بالنسبة للمعدل العام الوطني (أنظر الشكل رقم       

) أن التغیرات في كمیة الموارد المائیة السطحیة قد مرت بعدة دورات زمنیة غیر منتظمة ذات مدد مختلفة، قصیرة، أو 10
ترات الفیض المائي وفترات الجفاف الھیدرولوجي. وبصفة عامة یمكن التمییز بین متوسطة، أو كبیرة، تواترت خلالھا ف

 فترتین كبیرتین :
 

. اتسمت بشكل عام 20امتدت منذ منتصف الأربعینات إلى نھایة السبعینات من القرن  ):1979-1945( فترة أولى •
 48بحولي  1963-62وتھا في سنة سنة). وقد بلغت ذر 33سنة من أصل  21بسیادة السنوات ذلت الفیض المائي (

سنة ذات العجز المائي، فإن الجفاف  12ملیار متر مكعب من الماء. ورغم أن ھذه الفترة كانت    قد شھدت تردد حوالي 
الھیدرولوجي المسجل خلال ھذه الحقبة الأولى كان متقطعا (سنوات معزولة) وضعیفا أو متوسط الحدة، بحیث لم یبلغ 

 ملیارات متر مكعب . 4بحولي  1957-56لا في سنة واحدة  وھي مستویات قیاسیة إ
 
). على خلاف الفترة الأولى، 2010إلى الیوم ( 20امتدت منذ نھایة السبعینیات من القرن  ):2010-1979( فترة ثانیة •

خصوص سنة. وقد ترددت على ال 23سجلت الفترة الثانیة تواتر سنوات متواصلة ذات جفاف ھیدرولوجي، بلغ عددھا 
. والملفت في ھذه الفترة الثانیة ھو كون الجفاف الھیدرولوجي كان 2008و 1998، ثم ما بین 1995و 1979ما بین 

مسترسلا ومتواصلا زمنیا، وكان أیضا عنیفا وقوي الحدة، بحیث تراجعت الواردات المائیة السطحیة بالمغرب بنسب 
ملیار  6.8( 1983-82سجلت مستویات قیاسیة خصوصا في سنة ). و3ملیار م 19كبیرة جدا مقارنة بالمعدل الوطني (

 5.9( 2000-1999)، ثم 3(ملیار م 1999-98)، و3ملیار م 4.0( 1995-94)، و3ملیار م 2.9( 1993-92)، و3م
 ) .3ملیار م

 
 

زمنیا،  سنوات، فإنھا كانت معزولة 8ولئن كانت ھذه الفترة قد شھدت تردد عدة سنوات ذات فائض مائي بلغ عددھا   
)، ثم 3ملیار م 20.3( 2004-2003)، و3ملیار م 20.3( 1990-89وتمیز بعضھا بفائض مائي ضعیف، مثل سنة 

-97، و1997-96، و1995-95). بینما سجل بعضھا الآخر فائضا مائیا مھما مثل (3ملیار م 20( 2010-2011
 قویة في عدة من مناطق البلاد. ). مما تسبب في حدوث فیضانات2010-2009، وأخیرا 2009-2008، ثم 1998
 

) سجلت زیادة واضحة في كمیة المعدل 1979-1945وعلى سبیل المقارنة بین ھاتین الفترتین، فإن الفترة الأولى (
. تجدر %20. بینما تراجع مستوى ھذه الكمیة خلال الفترة الثانیة ب %17.4الوطني للموارد المائیة السطحیة بنسبة 

تحلیل التطور العام للتغیرات التي طرأت على كمیة الواردات المائیة السطحیة العامة بالمغرب تبین  الإشارة كذلك إلى أن
ملیون متر مكعب كل سنة، وذلك بسبب  0.11وجود نزعة عامة نحو الانخفاض في ھذه الواردات، حیث تراجعت بوتیرة 

 الذي عاشھ المغرب منذ نھایة السبعینیات إلى الیوم .التأثیر الكبیر لتوالي فترات الجفاف الھیدرولوجي الطویل والعنیف 
 

ویعزى ذلك  ویدل ھذا التناقص العام في مصادر المیاه السطحیة على أن الخصاص المائي یزداد حدة مع مرور الزمن.     
تفحال مشكل بالأساس إلى تأثیر التغیرات المناخیة التي تشھدھا البلاد. بید أن ھناك عوامل أخرى تتضافر لتزید من اس

الماء: كالعامل الدیموغرافي (النمو السكاني السریع) وما یسببھ ذلك من تزاید الطلب على استھلاك الماء، ثم العامل 
الاقتصادي (النمو الاقتصادي) وما یسببھ من خلق تنافس حاد بین القطاعات الاقتصادیة حول الماء، ثم العوامل البشریة 

 حضري، وتحسن مستوى معیشة السكان، وتبذیر الماء ...المختلفة كالتلوث، والتوسع ال
 

أن جمیع الأحواض المائیة المغربیة قد سجلت،  11على المستوى الجغرافي، یلاحظ من خلال قراءة وتحلیل الشكل رقم     
جالیة والزمنیة بشكل عام، تعاقب تلك الفترتین الھیدرولوجیتین اللتین سبق الحدیث عنھما. بید أن ھناك بعض التفاوتات الم

بین مختلف الأحواض المائیة من حیث حدة الوضع المائي، وكذا من حیث الامتداد الزمني لھاتین الفترتین. والملاحظة 
المثیرة للانتباه ھي أن جمیع الأحواض المائیة عرفت تراجعا كبیرا في حجم وارداتھا المائیة السطحیة منذ نھایة السبعینات. 

. وھنا یطرح سؤال جوھري حول 2007و 1979ترة الجفاف الطویل الذي تعرض لھ المغرب ما بین وللتذكیر فھي بدایة ف
طبیعة ودرجة الارتباط الموجود بین التغیرات المناخیة والتذبذبات الحادة التي حدثت في الموارد المائیة السطحیة بالمغرب 

 . 20منذ منتصف القرن 
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مقارنة إحصائیة بین سلسلتي المعدلات الوطنیة لكیة التساقطات السنویة ومعدلات من أجل ھذه الغایة لجأنا إلى إجراء     
. وقد اعتمدنا في 2010إلى سنة  1945كمیات الواردات المائیة السطحیة في مجموع البلاد خلال الفترة الممتدة من 

، Coefficient de corrélationاستعمال عدة تقنیات وطرق إحصائیة منھا: حساب قیمة معامل الارتباط الإحصائي 
تقنیة إحصائیة تجسد مرئیا وبیانیا نوعیة ودرجة العلاقة بین الجانبین  la droite de régressionوطریقة مستقیم الانحدار 

. 
 2010-1945تطور انحراف الواردات المائیة السطحیة بعن المعدل في بعض الأحواض المائیة ما بین  -11الشكل رقم: 
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 ارتباط قوي ومباشر بین التغیرات المناخیة وتذبذب الوضعیة المائیة بالمغرب: – 2 – 1 – 3
إن التأثیر القوي للظروف المناخیة، وخصوصا المطریة منھا، على وضعیة الموارد المائیة ھي مسألة طبیعیة  

لمسارات نسبة مشیة بالالمغرب؛ فھي مناطق ھاروض الانتقالیة شبھ المداریة مثل وبدیھیة في المناطق الواقعة في الع
عتبر عاملا طاغیا ومؤثرا قویا في المناخي الذي یمیز ھذه المناطق ی ضطرابات الدورة الغربیة الممطرة. لذا فإن التقلبا

 مكونات البیئة الطبیعیة والبشریة.
ھدھا المغرب ین التغیرات المناخیة التي شانطلاقا من ھذه الفكرة، حاولنا رصد وقیاس درجة الارتباط الموجود ب 

بین  ةقوی طردیةعن وجود علاقة  تحلیل الإحصائيوتكشف لنا نتائج ال. 20وتذبذب الواردات المائیة السطحیة خلال القرن 
تؤكد  (r= +0.88)). فقیمة معامل الارتباط 12التغیرات المناخیة والتذبذبات في وضعیة الموارد المائیة (أنظر الشكل رقم 
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 ، إلا وازدادت واردات المیاهیة؛ فكلما ازدادت كمیة التساقطاتمباشرة بین السلسلتین المطریة والمائإیجابیة وجود علاقة 
 السطحیة، والعكس صحیح. وھذا یدل على أن المناخ ھو المتحكم الرئیسي في تذبذب الوضعیة المائیة للبلاد.

 2010و 1945ائیة السطحیة ما بین التساقطات وانحراف كمیة الموارد الم تغیرمقارنة بین  – 12الشكل رقم 

 
والتذبذبات أن ھناك تطابقا تاما وكبیرا جدا بین فترات التغیرات المناخیة  12بالفعل، یلاحظ من خلال الشكل رقم  

منتصف من نھایة الأربعینات إلى التي عاشھا المغرب  مطیرةالفترة الف ؛2010و 1945ین ما بفي الموارد المائیة السطحیة 
ات الجفاف لواردات المائیة السطحیة. وعلى عكس ذلك أدى توالي سنوالسبعینات انعكست إیجابا على تحسن وزیادة ا

 عاقبلكن ت انخفاض كبیر في الواردات المائیة السطحیة إلى أدنى مستویاتھا.إلى حدوث  2007و 1979المناخي ما بین 
 إیجابي في بدایة تحسن الوضعیة المائیة من جدید.كان لھ وقع  2011و 2008رة ما بین یطالسنوات الم بعض

 العلاقة الخطیة بین تذبذب كمیة التساقطات وتغیر كمیة الموارد المائیة السطحیة بالمغرب – 13الشكل رقم 

 
دفع بكثیر من الباحثین إلى وضع  الحالیةھذا التلازم القوي ما بین التغیرات المناخیة وتذبذب الوضعیة المائیة  

 .ت تأثیر التغیرات المناخیةتح 21سیناریوھات مستقبلیة حول التطورات المحتملة للوضعیة المائیة بالمغرب خلال القرن 
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سیناریوھات الوضعیة المستقبلیة للموارد المائیة بالمغرب على ضوء التغیرات المناخیة  – 2 – 1 – 3
 :المحتملة
بالموارد في البلاد بسبب التحولات المناخیة مستقبلیة تغیرات العدید من الدراسات التوقعیة حول الال قد أنجزتل

ركز  الآخر ھاوبعض ،)4(على المستوى الوطنياھتم بدراسة ھذا الموضوع بعض ھذه الدراسات  .21ة في القرن المحتمل
جمیع ھذه الدراسات . )7( تانسیفتو ،)6( وملویة،  )5( ورغةمثل  ،الرئیسیة بعض الأحواض المائیة ما سیجري فيعلى 

تجعلھا أكثر ھشاشة وضعفا، مما والتي تتمیز بعدة إكراھات وضغوط تنطلق من تحلیل الوضعیة الحالیة للموارد المائیة 
 بما یلي:تتسم الحالیة المائیة الوضعیة ف. المناخيسیجعلھا مستقبلا أكثر تأثرا بالاحترار 

/السنة، وتعبئة كل الكمیة المتاحة من ھذه الموارد حالیا 3ملیار/م 29المائیة الوطنیة والتي لا تزید عن  محدودیة الموارد -
 /السنة.3ملیار/م 21والمقدرة ب 

التوزیع الجغرافي لھذه الموارد المائیة المتاحة حسب الجھات والأحواض المائیة الكبرى. فبعض  فيالتفاوت الكبیر  -
فرشاتھا الباطنیة بفعل انخفض مستوى ، كما الأحواض المائیة في الجنوب والشرق بدأت تعاني من الآن من ندرة المیاه

 .المكثف الاستعمال البشريوتوالي الجفاف 
نخفاض شدید خلال العقود الأخیرة منذ بدایة الثمانینات تحت تأثیر فترات الجفاف المتعاقبة لائیة خضوع ھذه الموارد الما -
 البشري. الضخ ایدزتو
 (المیاه العادمة). يھا الشدید بالتلوث الفلاحي والصناعي والحضرتأثر -
علیھا تبعا لتزاید حاجات النمو السكاني مع قلتھا، فإن ھذه الموارد المائیة تخضع للضغط البشري بفعل الطلب المتزاید  -

/السنة 2م 750/السنة، وانخفضت ھذه الكمیة إلى 2م 1400قدرت حصة كل فرد من الماء ب  1990المتصاعد: ففي سنة 
 .2م 596إلى  2025تنخفض في سنة ، وس1020سنة 

بلیة ترى أن الرصید المائي ، فإن الإسقاطات المستقمتسمة بالھشاشة وكثرة الضغطالالوضعیة الحرجة  ھذهأمام  
. فمن المحتمل أن تتراجع ھذه الموارد بفعل الاحترار والتجفیف 21المناخیة المرتقبة في القرن  سیتضرر أكثر بالتقلبات

ویوضح الجدول الموالي  .%15و 10بنسبة متراوحة ما بین  20المائیة المحدودة أصلا خلال الربع الأول من القرن 
 .21التغیرات المحتملة لارتفاع درجة الحرارة وانخفاض كمیة التساقطات حسب الأحواض المائیة خلال القرن 

 A2حسب الأحواض المائیة وفق السیناریو  21درجة الحرارة وكمیة التساقطات خلال القرن  –2الجدول رقم 
اللوكوس  السنوات 

والساحل 
 المتوسطي

حوض 
 سبو

حوض 
 ملویة

 حوض  أبي رقراق
 أم الربیع

حوض 
 تانسیفت

-سوس
 ماسة

أحواض 
الجنوب 
 الشرقي

الأحواض 
الصحراو

 یة
ارتفاع درجة 

 الحرارة
(°C) 

2030 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 1-2 1-2 0-1 

2050 1-2 2-3 2-3 2-3 2-3 1-2 1-2 2-3 1-2 

2080 3-4 4-5 4-5 3-4 4-5 3-4 2-3 5-6 2-3 
كمیة انخفاض 

 الأمطار
(%) 

2030 0  ،5- 0  ،5- 0  ،5- 0  ،5- 5-  ،10- 0  ،5- 0  ،5- 5-  ،10- 5-  ،10- 

2050 20-  ،30- 20-  ،30- 20-  ،30- 20-  ،30- 20-  ،30- 10-  ،20- 10-  ،20- 10-  ،20- 0  ،5- 

2080 40-  ،50- 40-  ،50- 40-  ،50- 40-  ،50- 40-  ،50- 30-  ،40- 30-  ،40- 20-  ،30- 0  ،5- 
 .SEEE, Département de l’Environnement, Février 2009, UNDP, Hydraumet, Doc. Inédi    :لمصدرا

 21الآتي فیبرز الانخفاض الذي ستتعرض لھ الموارد المائیة السطحیة والجوفیة خلال القرن  3أما الجدول رقم 
 بفعل تأثیر التغیرات المناخیة.

 
 
 
 

                                                           
(4) Alibou J., 2002, « Impacts des changements climatiques sur les ressources en eau et les zones humides au 
Maroc », Département de l’Environnement et CERSHE, EHTP, Casablanca. 42 p. 
(5) Senoussi S., Agoumi A. et autres, 1999. « Changements climatiques et ressources en eau – bassin versant de 
l’Ouergha (Maroc) », Revue Hydroécol. Appli., T.1/2, 11 : 163-182. 
(6) Driouech F., 2010, « Evaluation d’impacts potentiels de changements climatiques sur l’hydrologie du bassin 
versant de la Moulouya au Maroc », in Global change: Facing Risks and Threats to Water Resources (Proc. of 
the Sixth World FRIEND Conference, Fez, Morocco, October 2010). IAHS. 340 : 561-567. 
(7) Salama H., Tahiri M., 2010 : « La gestion des ressources en eau face aux changements climatiques : cas du 
bassin versant Tensift », Larhyss Journal, ISSN 1112-3680, 8 : 127-138. 
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 21تطور الموارد المائیة السطحیة والباطنیة بالمغرب تحت تأثیر التغیرات المناخیة خلال القرن  –3الجدول رقم  
 

 الأحواض
 )3(ملیون م المیاه الباطنیة القابلة للتعبئة )3(ملیون م المیاه السطحیة القابلة للتعبئة

2010 2030 2050 2010 2030 2050 
 59 46 59 830 950 558 اللوكوس

 182 199 200 600 620 718 ملویة
 622 642 678 1600 1872 2400 سبو

 35 47 54 240 280 313 أبي رقراق
 420 387 468 1450 1680 2160 أم الربیع
 289 326 341 115 132 100 تانسیفت

 265 320 345 270 312 385 درعة-سوس
 176 185 174 520 600 139 زیز غریس كیر

 2 2 3 30 30 30 الحمراءالساقیة 
 2050 2154 2322 5655 6476 6803 المجموع

 ,PNUE et PAM,, Centre d’Activités Régionales , Plan Bleu, Janvier 2011:  لمصدرا

 :)نموذجا (زراعة الحبوب الرئیسیة على القطاع الفلاحيآثار التغیرات المناخیة  – 3  – 2
على دراسة بعض الانعكاسات التي تخلفھا ظاھرة التغیرات المناخیة، الحالیة سیتم التركیز في ھذا الموضوع 

والمستقبلیة، على الفلاحة المغربیة، وبالضبط على الزراعات البوریة ممثلة في الحبوب الرئیسیة (القمح الصلب، والقمح 
 اخ وتقلباتھما.الھش، والشعیر، والذرة) على اعتبار أنھا الأكثر عرضة وتأثرا بأوضاع الطقس والمن

فالمعروف أن مناخ المغرب یتصف بتقلبات كبیرة من فصل لآخر، ومن سنة لأخرى. ویؤثر ذلك بشكل مباشر 
على تذبذب محاصیل ومردودیة الحبوب. إن الفلاحة المغربیة تعیش في رھان مستمر مع تقلب أوضاع الطقس والمناخ 

ذب یشكل إلى الیوم السمة البارزة للفلاحة المغربیة، بالرغم من التقدم والمترنحة ما بین الشح والعطاء. وما زال ھذا التذب
 التقني والتطور الكمي والنوعي الذي تحقق في العقود الأخیرة.

یتطرق لتأثیر التغیرات المناخیة الحالیة أثر التغیرات المناخیة على زراعة الحبوب في جانبین: أولھما، سنتناول 
وى الإنتاج والمردود، وثانیھما یرصد التغیرات المناخیة المستقبلیة وبعض سیناریوھات على النشاط الزراعي على مست
 تأثیرھا المحتملة على الزراعة..

 زراعة الحبوب بالمغرب:مناخیة الحالیة وتأثیراتھا على التغیرات ال – 1 – 3 – 1

یعتبر المناخ أكثر العوامل الطبیعیة تأثیرا على نمو وتوزیع النباتات الزراعیة، وبالتالي على حجم  
إنتاجھا ومردودیتھا بالمغرب. ویتدخل المناخ في ھذه الزراعة عبر عدة عناصر: كالضوء، ودرجة الحرارة، والرطوبة 

صقیع...). ویعتبر عنصر التساقطات، وخصوصا الأمطار الجویة، وسرعة الریاح، والتساقطات (الأمطار، البرد، الثلج، ال
؛ فالتساقطات العنصر المناخي الأساسي المؤثر بشكل كبیر على النشاط الزراعي في العروض المتوسطیة وشبھ المداریة

بوریة، المطریة تشكل في ھذه المناطق موردا رئیسیا مباشرا للماء الذي تستھلكھ النباتات الزراعیة، وبالأخص الحبوب ال
في مختلف مراحل دورتھا البیولوجیة (الإنتاش، والإشطاء، والإزھار، والإثمار). فعلى أساس كمیة میاه الأمطار تقوم 
الزراعات البعلیة (الجافة، أو المطریة). ففي المغرب مثلا مازالت الزراعات البوریة (الحبوب والقطاني) تحتل حوالي 

ا خاضعة بشكل كبیر للتغیرات البیسنویة لكمیة التساقطات. بید أن ذلك یتوقف كذلك من المساحة الزراعیة، مما یجعلھ 83%
على كیفیة توزیع ھذه الكمیات المطریة على مدار السنة الفلاحیة، ومدى تطابقھا مع حاجات المزروعات من الماء في 

 مختلف مراحل الدورة النباتیة.
 .20زراعة الحبوب بالمغرب خلال القرن آثار تذبذبات كمیة الأمطار السنویة على  –أ 
بالإضافة إلى قلة الأمطار، وھي السمة البارزة لمناخ المغرب، فإن الفلاحة المغربیة تعاني من مشكل التغیرات  

من المساحة الصالحة للزراعة في البلاد تسود بھا الزراعة البوریة وبالأخص  %83الكبیرة في كمیة الأمطار بحكم أن 
تأثیر التغیرات المناخیة الحالیة على إنتاج الحبوب بالمغرب تمت دراسة تطور العلاقة بین التغیرات  برازولإ الحبوب.

البیسنویة لكل من المعدل الوطني للأمطار من جھة، وكمیة إنتاج الحبوب الرئیسیة ومعدل مردودھا من جھة أخرى، خلال 
. وتم حساب معامل الارتباط الإحصائي 2010-09ي إلى الموسم الفلاح 1931-30الممتدة من الموسم الفلاحي 

coefficient de corrélation  .بین الجانبین 
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 2010و 1931ما بین  وتذبذب مردود الحبوب الرئیسیة بالمغرب مطارالأكمیة  تغیربین  العلاقة – 14الشكل رقم 

 
وجود علاقة إحصائیة وطیدة ومباشرة ما بین التغیرات المطریة وتذبذب  14تضح من خلال قراءة الشكل رقم وی

كل من إنتاج ومردود الحبوب الرئیسیة. فالإنتاج والمردود ینھار إلى أدنى المستویات أثناء السنوات الجافة، بینما یرتفعان 
 la droite)نیة منحنى التراجع الخطي تقإلى أعلى المستویات خلال السنوات الممطرة. وھذه العلاقة الوطیدة تؤكدھا كذلك 

de régression) وللاستدلال على ھذه العلاقة الوطیدة یكفي إجراء مقارنة بسیطة بین معطیات بعض المواسم الفلاحیة .
 الممطرة ذات محصول جید ومرتفع، وبعض المواسم الفلاحیة الجافة والتي جنى فیھا المغرب إنتاجا ومردودا ھزیلین

 ) الموالي:4ت الجدول رقم (أنظر معطیا
 بین حجم الأمطار السنویة ومحصول الحبوب خلال بعض المواسم الفلاحیة: مقارنة 4الجدول رقم 

 المواسم الفلاحیة الجافة المواسم الفلاحیة الممطرة
 الموسم
 الفلاحي

كمیة 
 الأمطار

 الإنتاج
 (ملیون قنطار)

 المردود
 (ق/ھـ)

 الموسم
 الفلاحي

كمیة 
 الأمطار

 الإنتاج
 (ملیون قنطار)

 المردود
 (ق/ھـ)

40-1941 758.8 38.2 9.1 34-1935 422.1 14.7 4.1 
67-1968 578.5 66.9 14.8 44-1945 263.1 4.9 1.6 
70-1971 704.7 51.5 11.6 60-1961 422.4 11.9 3.5 
95-1996 768.0 101.0 16.9 80-1981 342.4 20.2 4.8 
97-1998 619.5 66.2 11.3 94-1995 198.3 17.7 4.4 
08-2009 613.8 101.9 19.6 99-2000 292.3 20.0 3.7 
09-2010 523.4 75.0 15.6 06-2007 300.2 23.6 5.1 

 ،)2002باحو عبد العزیز، : (المصدر

اطیة ما بین التغیرات في كمیات المطر وإنتاج الحبوب تبقى نسبیة ولیست مطلقة؛ غیر أن ھذه العلاقة الارتب 
فارتفاع أو انخفاض كمیة الأمطار السنویة لا یتبعھ لزوما ارتفاع أو انخفاض في محصول الحبوب، بل قد یحدث العكس 

متواضعا من الحبوب، مثل ما حدث  ھناك مواسم ممطرة جدا جنى فیھا المغرب إنتاجا متوسطا أوتماما. فعلى سبیل المثال 
. وتفسر ھذه العلاقة النسبیة 1977-76، و1970-69، و1969-68، و1963-62، و1956-55، و1936-35في مواسم 

 بإحدى العوامل التالیة: 
 تقلص المساحة الزراعیة بسبب كثرة الأمطار وإغراق الأراضي الزراعیة بالمیاه، -
 قبل الإنتاش، أو اختناق المزروعات بالرطوبة المفرطة،تقلص المردود بسبب تعفن البذور  -
 والذي لا یتطابق مع حاجات المزروعات من الماء،التوزیع الزمني غیر المناسب للأمطار  -
یمكن للتوزیع المكاني (الجغرافي) للأمطار أن یتركز أحیانا في أقالیم ذات مؤھلات زراعیة ضعیفة، كالمناطق الجبلیة  -

 والجنوبیة، بینما تكون استفادة المنطقة الأطلنتیة ضعیفة.والشرقیة 
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أخرى سجلت إنتاجا مرتفعا من الحبوب بالرغم من أنھا لم تتلق سوى وعلى خلاف ذلك، ھناك مواسم فلاحیة  
-85، و1985-84، و1982-81، و1976-75كمیات مطریة متوسطة أو ضعیفة. وھذا ما حدث على سبیل المثال في 

... كل ھذه الأمثلة تبین أھمیة دراسة كیفیة توزیع الأمطار 1994-93، و1991-90، و1990-89، و1988-87، و1986
 على مدار السنة الفلاحیة لتبیان أثر ذلك على إنتاج ومردود الحبوب.

 تأثیر تغیرات النظام المطري على محصول الحبوب: –ب 
بالأخص على مستوى الإنتاج إذا كان المجموع السنوي للأمطار یؤثر على زراعة الحبوب، و 
فإن ھذه العلاقة تظل رھینة بالدرجة الأولى بنظام توزیع ھذه الأمطار على مدار الموسم الفلاحي حسب الشھور والمردود، 

والفصول، وبمدى مطابقة ذلك التوزیع مع حاجات المزروعات من الماء في كل مرحلة من مراحل نموھا البیولوجي. 
لإنتاج ومعھ المردود بالرغم من كثرة الأمطار. وقد یحدث العكس، أي یرتفع المحصول الزراعي فكثیرا ما ینخفض حجم ا

من الحبوب وإن كانت كمیة المطار شحیحة. ویمكن توضیح دور عامل توزیع الأمطار من خلال إجراء مقارنة بین بعض 
 ل رقم ).المواسم الفلاحیة ذات الوضعیات المطریة والفلاحیة المختلفة (أنظر الأشكا

ما یستخلص من ھذه النماذج من المواسم الفلاحیة ذات الوضعیات المناخیة والفلاحیة المختلفة ھو أن  
نظام التوزیع الفصلي وكذا التوزیع المكاني للأمطار یعتبر العامل الحاسم والأكثر تأثیرا على حجم الإنتاج والمردودیة أكثر 

ومن فصل لآخر ھو ات التي تحدث في النظام المطري من سنة لأخرى من الكمیة المطلقة للأمطار. مما یدل على أن التغیر
یمنع من القیام بإسقاطات وسیناریوھات مستقبلیة لتأثیر  الأكثر تأثیرا على تذبذب محصول الحبوب بالمغرب. لكن ھذا لا

 مطار السنویة.التغیرات المناخیة المحتملة على تطور الفلاحة المغربیة  وذلك بالاعتماد على تقدیر كمیات الأ
 وسیناریوھات تأثیرھا على زراعة الحبوب: 21التغیرات المناخیة في القرن  – 2 – 3 – 1

لقد أجریت، في العقد الأخیر، العدید من الدراسات الاستشرافیة حول مستقبل الفلاحة المغربیة في ظل 
. وقد ركزت ھذه الدراسات على بعض 21ن سیناریوھات التغیرات المناخیة التي من المحتمل أن یشھدھا المغرب في القر

 .)8( ات وسیناریوھات لھذه التأثیراتجوانب تأثیر ھذه التغیرات المناخیة على الزراعات البوریة، وقامت بوضع تصور
بشكل عام، تشیر ھذه الدراسات في مجال آثار التغیرات المناخیة على الفلاحة المغربیة، إلى أن وتیرة الجفاف 

تدریجیا بسبب انخفاض معدلات الأمطار، وكذا بسبب ارتفاع درجة الحرارة المرتقب. وسیؤثر ذلك سلبا على سترتفع 
 .2030المحاصیل الزراعیة وذلك ابتداء من 

 حسب أنواع المزروعات، وكذا حسب الأقالیم الزراعیة الكبرىبید أن درجة ھذا التأثیر ستتفاوت بشكل كبیر 
یبدو أن المزروعات البوریة (الحبوب والقطاني)ھي التي  15الشكل رقم فمن خلال قراءة بالمغرب، ثم حسب السنوات. 

ستتأثر بشكل كبیر بالتغیرات المناخیة؛ إذ سینجم عن ھذه الأخیرة انخفاض عام في معدلات مردود ھذه الزراعات بنسب 
لزراعات المسقیة، فإن مرادیدھا ستستمر في سنوات الجفاف. أما ا %50أثناء السنوات العادیة، وب  %10متراوحة ما بین 

 في الارتفاع رغم تغیر المناخ بفعل تحسن نموھا نتیجة ارتفاع الحرارة ومیاه السقي.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 من أبرز تلك الدراسات التوقعیة نذكر:) 8 (

- BALAGHI Riad et autres 2009: « Changements climatiques et agriculture au Maroc : impacts sur les 
rendements des cultures », Conférence Nationale : les changements climatiques au Maroc : défis et 
opportunités, INRA, Rabat, 11 et 12 février 2009. Doc. Inédit. 

- Gommes R. El Hairech T., Balaghi R.et autres, 2009: « Impact of climate change on agriculutral yields in 
Morocco, Morocco study on the impact of climate change on the agricultural sector, World Bank, INRA, 
FAO. Doc. Inédi. 
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 )2080، 2050، 2030( سیناریوھات تطور المرادید الزراعیة بالمغرب تحت تأثیر التغیرات المناخیة المحتملة – 15الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(BALAGHI Riad et autres 2009, Doc. Inédit)   :المصدر عن

 
وبالنسبة للأقالیم، تشیر الدراسات إلى أنھا لن تتأثر بالتغیرات المناخیة بنفس الدرجة؛ فالمناطق البوریة الملائمة 

) ستكون الأكثر تضررا من الشاویةالممتدة في الشمال الغربي من البلاد، وكذا المناطق البوریة المتوسطة (سایس، زعیر، 
انخفاض المحصول الزراعي بفعل تمدد جیوب الجفاف نحوھا. وھذا ما یستنتج من معطیات الجدول الموالي الخاص بالقمح 

 الصلب.

 

 
 تحت تأثیر تغیر المناخ 21: تطور نسب انخفاض المردود الزراعي خلال القرن 5 الجدول رقم

 2100 2050 2025 المناطق الفلاحیة
 -53% -43% -42% الشمال الغربي

 -20% -13% -4% (سایس ومقدمة الریف) المغرب الأوسط
 -53% -9% -7% منطقتي زمور وزعیر

 -40% -21% -12% الناضور)-(الحسیمة المنطقة المتوسطیة
 -28% -26% -20% الحوز والشمال الشرقيمنطقتي 

 -63% -28% -10% منطقتي الشاویة وتادلة
 -39% -33% -25% العلیا (میدلت) ملویةحوض 

 .(BALAGHI Riad et autres 2009)   المصدر: بتصرف عن:
 

من بین الانعكاسات المحتملة الأخرى للتغیرات المناخیة المستقبلیة في قطاع الفلاحة حسب أبحاث المعھد الوطني 
 ):9للبحث الزراعي (

 الشمالیة والشمالیة الغربیة من البلاد،نحو المناطق احتمال تمدد النطاق الجاف   •

                                                           
(9 ) BALAGHI Riad et autres 2009: Op. cit. 
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الدورة البیولوجیة للمزروعات (الحبوب)، وحدوث تزحزح في ھذه الدورة داخل التي تغطیھا  المدة الزمنیةتقلص في   •
 مع وتیرة تھاطل الأمطار، (décalage)السنة بشكل یجعلھا غیر متطابقة 

 ،لوجیة  للزراعات البوریةتزاید في نسبة تردد خطر حدوث الجفاف في جمیع مراحل الدورة البیو  •
 ،مثلا احتمال اختفاء بعض المزروعات، كالقمح الأسود، وبعض أنواع الأشجار كالأركان  •
ثل الذبابة ظھور أمراض وطفیلیات جدیدة متأقلمة مع الظروف المناخیة الجدیدة، والتي تؤثر على المزروعات، م  •

 التي تؤثر على الطماطم، (la mouche blanche)البیضاء 
على تزاید حاجات المزروعات من الماء  نعكس، مما سی%15و 10انخفاض الموارد المائیة بنسب متراوحة ما بین   •

 ،%12و 7بنسب متراوحة ما بین 
 لذلك قطاع تربیة الماشیة.موازاة مع ھذه الانعكاسات التي ستمس الزراعات، سیتضرر أیضا نتیجة   •

وللتخفیف من وقع ھذه التغیرات المناخیة المرتقبة، فإن السبیل الأمثل ھو التأقلم معھا من خلال اتخاذ إجراءات 
  وتدابیر خاصة في المجالین الفلاحي والمائي. 

 التدابیر المتخذة في المغرب للتخفیف من حدة التغیرات المناخیة والتكیف معھا: –رابعا 

لقد أكدت مختلف الأبحاث والدراسات التي أجریت، سواء على الصعید العالمي، أو على الصعید الوطني، أھمیة 
وضرورة اتخاذ تدابیر استعجالیة واستیباقیة، لا من أجل وقف التغیرات المناخیة ما دام ذلك مستحیلا، بل على الأقل 

ى تكییف النظم الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة مع ھذه التغیرات من حدتھا ووقعھا وذلك باتخاذ إجراءات تروم إلللتخفیف 
 )GIEC ou IPCC(المحتملة. ویعتبر التكیف بمثابة الحل الأمثل الذي أوصت اللجنة الدولیة لدراسة التغیرات المناخیة 

)10 .(  
 بلدانال تتخذھاوإجراءات تدابیر عبارة عن بأنھ  یةالمناخ اتتغیّرالمع  (l’adaptation)تكیف الیمكن تعریف 

ً ل  :ھي شكالالتكیف ثلاثة أیتخذ و ثاره الضارة.آبغیة الحد من  ،أو واقع فعلاً  ،في المناخالمحتمل تغیّر لاستجابة أو تحوطا
لقرار  عندما یكون نتیجة :عمل التكیف في شكل رد فعل أو خطة، ثم أ قبل مشاھدة آثار تغیّر المناخینش :التكیف الاحترازي

  .التكیّف العفوي أو المستقل، وأخیرا مدروس في إطار سیاسة عامة
من بین الموقعین على اتفاقیة  ھ، وعلى اعتبار أناللجنة الدولیة لدراسة التغیرات المناخیة توصیات وفي إطار تنفیذ 

، د الحالي والمستقبليضاع المناخ الجدیو"، قام المغرب بوضع مخطط وطني عام من أجل التكیف مع أKyoto "كیوطو
كتابة  وضع بتنسیق وھو عبارة عن وثیقة عامة )PNRC")11المخطط الوطني لمكافحة الاحترار المناخي "وتمثل ذلك في 

یتضمن مختلف الإجراءات القطاعیة في مختلف المیادین للتكیف مع التغیرات و. 2009الدولة المكلفة بالبیئة في نونبر 
المناخ والأرصاد الجویة، ثم  :المتخذة في ثلاثة قطاعات حیویة ھيجراءات التكیف تحدید إوسنقتصر ھنا على  المناخیة.

 .الفلاحة في قطاع الموارد المائیة، وأخیرا

 :والتخفیف من آثارھا الإجراءات المتخذة الأرصاد الجویة الوطنیة للتكیف مع التغیرات المناخیة – 1 – 4
سعیا إلى المساھمة في اتخاذ تدابیر مناسبة تعزز التكیف مع التغیرات المناخیة الحالیة والمستقبلیة، وتنفیذا للتوصیات المقترحة 

، أعدت إدارة الأرصاد الجویة الوطنیة (المغرب) (GIEC ou IPCC)من طرف اللجنة الدولیة البیحكومیة لدراسة تغیر المناخ 
 :)12( مخططا یقوم على ما یلي

تعزیز القدرات البشریة والتقنیة من أجل تأھیل نظام الإنذار بقرب حدوث كوارث والأخطار المناخیة (فیضانات، موجات الحر  •
 العواصف الرعدیة...)،والبرد، 

تطویر شبكة المراقبة على سطح الأرض وفي المرتفعات باستعمال تكنولوجیات عالیة، كالاستشعار عن بعد، والردارات...الخ؛  •
 كذا من خلال وضع نماذج رقمیة للتوقع الرصدي على المدى القریب جدا،و

 وضع نظام متقدم للإعلامیات مخصص للیقظة المناخیة والإنذار بحدوث الكوارث والأخطار المناخیة؛ •
مجال  ، من خلال تعزیز القدرات البشریة والتقنیة فيا ومستقبلاإجراء أبحاث معمقة حول تطور مناخ البلاد ماضیا وحاضر •

 المراقبة والتتبع التوقع المناخي على المدى القصیر والمتوسط والبعید؛
 ؛ة على المستویین الجھوي والمحليإنجاز دراسات مدققة حول الأخطار المناخی •

                                                           
، والتقریر 1995، والتقریر الثاني لسنة 1990لمیة التي أصدرتھا ھذه اللجنة: التقریر الأول لسنة ) ھذا ما أكدت علیھ مختلف التقاریر الع10 (

  www.ipcc.ch. لمزید من التفاصیل حول ھذه التقاریر یمكن الرجوع إلى الموقع الالكتروني: 2007، ثم التقریر الرابع لسنة 2001الثالث لسنة 
(11) MATEE, Département de l’Environnement, 2009: « Plan national de lutte contre le réchauffement 
climatique », Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement, Rabat. 38 pages. 
(12)  MATEE, Département de l’Environnement, 2009: Op.cit. p.23. 

http://www.ipcc.ch/
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، بشكل یمكن كل تقدیم المساعدة العلمیة والرصدیة، بوضع المعطیات الخاصة بالتوقعات المناخیة رھن إشارة كافة القطاعات •
 اع من تقییم مواطن الضعف إزاء التغیرات المناخیة، ووضع استراتیجیات والتدابیر الخاصة من أجل التكیف معھا.قط

  :للتكیف مع تغیرات مناخ البلاد التدابیر المتخذة على مستوى قطاع الموارد المائیة – 2 – 4
 :)13( ئیة؛ وتنبني على ست ركائز أساسیةلماتطویر قطاع الموارد الوطنیة لا الإستراتیجیةتم وضع  2009في سنة 

 التدبیر المحكم للطلب على الماء وتثمینھ؛ •
 تدبیر وتنمیة العرض المائي؛ •
 ؛المناطق الھشةعلى و والمحافظة على المجال الطبیعي ،حمایة الموارد المائیة •
 التغیرات المناخیة؛) والتأقلم مع والجفاف التقلیل من تأثیر الأخطار المرتبطة بالماء (الفیضانات •
 متابعة إصلاح الإطار التشریعي والقانوني؛ •
 عصرنة الإدارة وتأھیل الموارد البشریة. •

إلى التكیف مع التغیرات المناخیة الحالیة والمستقبلیة من خلال اتخاذ للماء وتروم ھذه الاستراتیجیة الوطنیة 
 :)14( الإجراءات التالیة

(الفیضانات والجفاف) من خلال العمل على تنفیذ ما یلي: تعزیز المخطط  یةالوقایة من الأخطار الطبیعیة المناخ –أ 
، ثم تطویر مخطط تدبیر فترات الجفاف على مستوى كل حوض مائي، 2002لسنة  الوطني للوقایة من الفیضانات

 ومخططات طوارئ مصاحبة لھا.
للماء بإحداث لجان للیقظة، ومراجعة  العشوائيالمستعملین، ومحاربة الاستعمال  عبر تحسیس الاقتصاد في الماء: –ب 

نظام التعریفة، ومحاربة التسربات في شبكات توزیع الماء الشروب، وتشجیع السلوكات الرشیدة للاقتصاد في الماء في 
 قطاعي البناء والصناعة، والتحفیز على إعادة تدویر الماء.

وذلك من خلال تعمیم تقنیات الري الموضعي، وتحسین مردودیة شبكات نقل المخصص للفلاحة:  الاقتصاد في الماء –ج 
المیاه نحو المناطق المسقیة، وتشجیع التدبیر التشاركي في الري بین مختلف الفاعلین، وتعدیل التعریفة المستعملة في تسویق 

 تصدة للماء (الري بالرش، والري بالتقطیر).میاه الري، وتأطیر الفلاحین في مجال تقنیات الري العصریة المق
بإنشاء محطات لتحلیة میاه البحر، وتجمیع المیاه العادمة وإعادة تصفیتھا وتنقیتھا  استعمال مصادر غیر تقلیدیة للمیاه: –د 

 عادة تصفیتھا واستعمالھا.ع میاه الأمطار في محطات خاصة وإواستعمالھا في السقي، ثم تجمی
سواء تعلق الأمر بالمیاه السطحیة (الأنھار الفلاحي والصناعي والحضري (المیاه العادمة):  المیاه من التلوثحمایة  -ھـ 

 والبحیرات)، أو بمیاه الفرشات الباطنیة.
 
 للتكیف مع التغیرات المناخیة: القطاع الفلاحي فيالإجراءات والتدابیر المتخذة  – 3 – 4
ة كبیر بالتغیرات المناخیة، لذلك تعتبر إحدى القطاعات الأساسیة التي ساھمت في صیاغة وبلورتتأثر الفلاحة المغربیة بشكل  

. وفي ھذا الصدد قامت وزارة الفلاحة والصید البحري، بالتعاون مع المعھد المخطط الوطني لمكافحة الاحترار المناخي وتداعیاتھ
 : )15 (للتكیف مع ھذه المشكلة الطبیعیة، ومنھا اتخاذھاجب الإجراءات الواالوطني للبحث الزراعي، بتحدید 

 تقییم أثر التغیر المناخي على الإنتاج الفلاحي؛ •
 تعزیز القدرة على التكیف لدى سكان الأریاف المعرضین لأخطار التغیر المناخي؛ •
 تطویر أنظمة فعالة لتتبع تطور الإنتاج الفلاحي، ووضع نظام للإنذار المبكر بالقطاع الفلاحي؛ •
 تشجیع استعمال أصناف جدیدة من القمح الھش متأقلمة مع الجفاف ومقاومة للأمراض والطفیلیات؛ •
 تحسین الإنتاج الزراعي من خلال تطبیق تقنیات جدیدة لزرع البذور بالمناطق شبھ الجافة؛ •
 ؛تنمیة زراعة الصبار من خلال إنتاج أنواع جدیدة، وتحسین تقنیاتھ الزراعیة بھدف محاربة التصحر •
 اللجوء إلى تقنیة تجمیع میاه الأمطار واستعمالھا في السقي بالمناطق الجافة في الجھة الشرقیة؛ •

                                                           
(13) Secrétariat d’Etat chargée de l’Eau et de l’Environnement, Département de l’Eau : «  Etude de la stratégie 
nationale de l’eau ». Rabat : SEEE, 2009. 

شورات قطاع البیئة، النسخة : المخطط الوطني لمكافحة الاحترار المناخي، من2009المملكة المغربیة، كتابة الدولة المكلفة بالماء والبیئة،  )14(
 . 24العربیة، ص. 

(15) Balaghi R., Jlibene M., Benaouda H., Kamil H., Debbarh Y. 2011. Projet d'Intégration du Changement 
Climatique dans la mise en œuvre du Plan Maroc Vert /(PICCPMV). INRA et Agence pour le Développement 
Agricole. Maroc. 98 pages. 
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 إعادة ھیكلة واحات النخیل بالجنوب، وتنمیتھا اقتصادیا واجتماعیا وبیئیا للتأقلم مع التغیرات المناخیة؛ •
یلي: تعدیل البرنامج الزمني الفلاحي، واستخدام ، من خلال تطبیق ما 2009السھر على تنفیذ "مخطط المغرب الأخضر" لسنة  •

البذور المنتقاة، واختیار الأصناف المتأقلمة مع المناخ الجاف، واللجوء إلى الري التكمیلي في الزراعة البوریة، وتكثیف الري في 
سیس الفلاحین بأھمیة اقتصاد الزراعات المسقیة، وتعمیم استعمال التقنیات الجدیدة في الري التي تساعد على اقتصاد الماء، وتح

 .الماء، ثم العمل على حمایة وتجدید التراث الغابوي، وحمایة قطیع المواشي...الخ

 خاتمة:
تشكل ظاھرة التغیرات المناخیة المیزة الأساسیة لمناخ المغرب؛ فالبلاد كانت على الدوام عرضة لتناوب فترات الجفاف 

سبعینیات القرن الماضي أصبحت ھذه التغیرات أكثر حدة وعنفا، وتجلى ذلك في تردد أحداث  وفترات الفیض المطري. بید أنھ منذ نھایة
والذي یعتبر استثنائیا بكل المقاییس،  2007و 1980مناخیة متطرفة جدا، مثل الجفاف العنیف والطویل الذي عاشتھ البلاد ما بین 

، 1996فیضانات مھولة في بعض المناطق، مثل فیضانات بالإضافة إلى بعض السنوات الممطرة جدا والتي تسببت في حدوث 
, وتؤكد مختلف الدراسات على وجود ارتباط قوي بین ھذه الأحداث المناخیة وما 2010، ثم 2009، و2002، و2001، و1997و

 . یشھده مناخ العالم حالیا من تقلبات مناخیة تحت تأثیر ظاھرة الاحتباس الحراري
ن لھا انعكاسات وتأثیرات قویة على النظم الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة الموسومة ھذه التغیرات المناخیة تكو

اتخاذ إلى أصلا بالضعف والھشاشة. لذلك أصبحت مسألة التكیف معھا أمرا حتمیا للتخفیف من تداعیاتھا. وھذا ما دفع بالمغرب 
غیرات المناخیة في السیاسات الوطنیة، وبلورة مخططات إدماج التمن خلال ؛ معھا والتأقلمإجراءات وتدابیر لمواجھتھا عدة 

صیاغة المخطط و، 1996منذ لتغیر المناخي لإحداث اللجنة الوطنیة تمثل ذلك أساس في و .لمواجھة ھذه الظاھرة قطاعیة
والذي شكل  2010وإعداد المیثاق الوطني للبیئة والتنمیة المستدامة في أبریل  . 2009اخي سنة ة الاحترار المنالوطني لمكافح

للتكیف  . كما اتخذت عدة تدابیر قطاعیة في مجالي الموارد المائیة والفلاحةفیھ موضوع التغیرات المناخیة أحد أھدافھ الرئیسیة
 مع ھذه التغیرات المناخیة.

 
 
 

 البیبلوغرافیا
الجفاف المناخي بالمغرب وعلاقاتھ بآلیات الدورة الھوائیة وانعكاساتھ على زراعة "، 2002باحو عبد العزیز،  -1

الحبوب الرئیسیة"، أطروحة لنیل دكتوراه الدولة في الجغرافیا المناخیة، جامعة الحسن الثاني المحمدیة، كلیة الآداب 
 والعلوم الإنسانیة المحمدیة.

أطروحة لنیل  ئیة بالمغرب بین الاستھلاك والحاجات الجھویة"،"إشكالیة الموارد الما: 2004صباحي محمد ،  -2
 دكتوراه الدولة في الجغرافیا، جامعة الحسن الثاني المحمدیة، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة المحمدیة، السنة الجامعیة.

الزراعي"، : "التساقطات وزراعة الحبوب بمنطقة اللكوس: مساھمة في علم المناخ 2004 التھامي التھامي، -3
أطروحة لنیل شھادة الدكتوراه، إشراف د. شاكر میلود، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة الرباط، وحدة البحث والتكوین في 

 .2004-2003الجغرافیا الطبیعیة وقواعد تھیئة المجال، 
وطني للبیئة والتنمیة المیثاق ال. 2010المملكة المغربیة، كتابة الدولة المكلفة بالماء والبیئة، قطاع البیئة،  -4

 ، الرباط.2010المستدامة،  أبریل 
5 - PNUD, 2010, « Le défi climatique du XXIème siècle », Rapport Mondial sur le Développement 
Humain 2007-2008, New Yourk, 52 p. 
6 - GIEC (OMM & PNUE), 2002: « Les changements climatiques et la biodiversité », 
Document technique n° 5, Genève, 89 p. 
7 - Amraoui L., 2009: « L’évolution hivernale des températures de surface en relation avec les 
pressions atmosphériques et les vents de surface en Afrique Nord-Ouest et le proche océan 
pendant la période 1950-2008 », Geographia Technica, Numéro spécial: 41-46 
8 - Direction de la Météorologie Nationale, 2009: « Tendances des caractéristiques climatiques 
au Maroc », Rapport  Inédit, Royaume du Maroc, Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de 
l’Environnement : 1-28. 

9 - BALAGHI Riad et autres 2009: « Changements climatiques et agriculture au Maroc : 
impacts sur les rendements des cultures », Conférence Nationale : les changements climatiques 
au Maroc :défis et opportunités, INRA, Rabat, 11 et 12 février 2009. Doc. Inédit. 

10 - Lamb P.J and Peppler R.A, 1991, “West Africa: Teleconnection linking climate 
anomalies”, Cambridge Univer. Press: 121-189. 



24 
 

    - Stockton C.W, Debbagh A. et Allili A., 1992: « La sécheresse au Maroc et sa relation avec 
le système Al Moubarek », Actes du séminaire sur l’Economie d’eau et irrigation des agrumes, 5-
6 juin 1992, Taroudant, Maroc, Doc. Inédit : 21-47. 

11 - DMN, 2009, « Tendances des caractéristiques climatiques au Maroc », Rapport  Inédit, 
Royaume du Maroc, Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement: 1-28. 
12 - Observatoire National de l’Environnement du Maroc, 2001 : « Rapport sur l’état  de l’état de 
l’environnement du Maroc », Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement,  Rabat, 66 p. 
13 – MATEE, Département de l’Environnement, 2009: « Plan national de lutte contre le 
réchauffement climatique, Secrétariat d’Etat chargé de l’Eau et de l’Environnement, Rabat. 
14 – Mokssit A, 2009, « Le changement climatique au Maroc: Observations et projections », 
Actes de colloque « Rencontre internationale sur Le changement climatique: enjeux et 
perspectives d’adaptation pour le Maroc », IRES, Rabat: 3-7.   
15 – Bennani  A., Buret J et Senhaji F., 2001, « Communication nationale (Maroc)  initiale à la 
convention cadre des Nations Unies sur les changements climatiques », DMN, Casablanca, 101 p. 
16 - Agoumi A., 2003: « Vulnérabilité des pays du Maghreb face aux changements climatiques », 
in « Perspectives des changements climatiques ». International  Institut  for Sustainable 
Developpement, site : http//www.iisd.org. Manituba, Canada: 1-14. 
17 - Senoussi  S., 2002. « Changements climatiques et ressources en eau dans le bassin versant 
de l’Ouergha », Thèse de Doctorat, Université Hassan II Casablanca.  
18 - Alibou J., 2002, « Impacts des changements climatiques sur les ressources en eau et les zones 
humides au Maroc », Département de l’Environnement et CERSHE, EHTP, Casablanca. 42 p. 
19 - Senoussi S., Agoumi A. et autres, 1999. « Changements climatiques et ressources en eau – 
bassin versant de l’Ouergha (Maroc) », Revue Hydroécol. Appli., T.1/2, 11 : 163-182. 
20 - Driouech F., 2010, « Evaluation d’impacts potentiels de changements climatiques sur 
l’hydrologie du bassin versant de la Moulouya au Maroc », in Global change: Facing Risks and 
Threats to Water Resources (Proc. of the Sixth World FRIEND Conference, Fez, Morocco, 
October 2010). IAHS. 340 : 561-567. 
21 - Salama H., Tahiri M., 2010 : « La gestion des ressources en eau face aux changements 
climatiques : cas du bassin versant Tensift », Larhyss Journal, ISSN 1112-3680, 8 : 127-138. 
22 - Laouina A. , 2010: « Le littoral  marocain  face au changement climatique », Exposé IRES 
(Institut Royal des Etudes Stratégiques), 23 septembre 2010, inédit. 
23 - Driouech F., 2006: « Rapport sur les changements climatiques au Maroc : observations et 
projections ». Direction de la Météorologie Nationale du Maroc DMN, 45 p. 
24 - Bouaicha R. Benabdelfadel A., 2010 : « Variabilité et gestion des eaux de surface au 
Maroc », Sécheresse vol. 21, n° 1e, pp. 1-5. 
25 - Bates, B. C., Z. W. Kundzewicz, S. Wu et J. P. Palutikof, éd., 2008: « Le changement 
climatique et l’eau », Document technique publié par le Groupe d’experts intergouvernemental 
sur l’évolution du climat, Secrétariat du GIEC, Genève, 236 p. 
26 - SEEE, Département de l’Environnement, « Aperçu général sur l’état de la vulnérabilité 
du Maroc face aux changements climatiques », Conférence Nationale: Les changements 
climatiques au Maroc : défis et opportunités, Février 2009, UNDP, Hydraumet, Doc. Inédi. 
27 – PNUE et PAM, 2011 : « Adaptation du système eau-énergie au changement climatique 
Rapport final » ; Plan Bleu, Centre d’Activités Régionales (études réalisée par Moulay el Hassan 
Badraoui et Mohamed Berdai). 


