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      2009السنة:                               قراءة مختصرة لمناخ المغرب

 ( 193-156)ص:                                                                    
                                                       

 د. محمد صباحي                                            
 تطوان -والعلوم الإنسانية  كلية الآداب

منطقة من سطح الأرض عن طريقق  أي  خصائيون نوع المناخ السائد فييحدد الأ       
دراسة عناصر المناخ والققت تققرتبع هب اققعا الققب  ا وياقق و الاسققالع وااققرار  ال نصققران 

المنققاخا ويققتدي ت اعققو *عناصققر علقق  الأكثر ف الية، نظرا لاداخلعما وتراهطعما وتأثيرهما
 في إطار الدور  المائية إلى تواجد الماء فوق السطح وفي باطن الأرضا هذه ال ناصر 

ويجقققق  أن ن قققققرق هقققققا ال ناصققققر اااقققققرار  والرطوهقققققة والاسققققالطا  والاققققق ع ا قققققوي     
الت ياألف منعا المناخ، وها ال وامو االمولع بالنسبة لخطوط ال رض ودرجة   اا(والرياح

فال ناصر تا ققير ت ققيرا ( الت تتثر فيها" اااالارت اع عن سطح البحر والايارا  البحرية، 
 ا   1" دائما حس  ال وامو الت تتثر في المناخ، أما هذه الأخير  فعي ثاهاة لا تا ير

ياميقققلم الم ققققر  هسققققياق منققققاخي يطب ققققه تيقققا  الاناظققققا  علقققق  مسققققاو  اللممققققان 
لسنوا ، وخاصققة والم انا ف ناصر المناخ تير ثاهاة، هو ما ير  زمنيا حس  ال صول وا

أمقققا م انيقققا، فقققالانوع الطبي قققي يقققتثر هاققق و أو  المطريقققة والثل.يقققةا بالنسقققبة للاسقققالطا 
 بآخر في تباين م  ول عناصر المناخا 

 لا ققيرا قالية يج له أكثر عرضة إن مولع الم ر  في ال روض شبه المدارية الانا
     يقققققع عنققققد ملاققققق  تأثققققيرا  ث ثققققة  ال ققققة الأصققققول،  فعققققوالمناخيققققة ولظققققاهر  ا  ققققا ا 

وبا نققققو  تجمقققع هققققا البحقققر الماوسققققع نققققالا واصقققيع الأطلنققققت تققققربا والصقققحراء جنققققوبا 
     لى الس سقققققو ا بليقققققة بالريقققققف والأطلقققققر والسقققققعول ال رهيقققققة دور توزيقققققع الاقققققرليا وتاقققققو 

لمج أو تا ققارض  ر  أخققر  لاولققد اقق هققذه الاققأثيرا ، كمققا أن هققذه الأخققير  تسققود  ر  وم
 تنوعا في المناخ بمخالف جعا  الب دا 

 
ا  رافية ت يرا وتدهدبا في اللممن، فعي تا ير ها و تير مناظم من ولت لآخر ت د عناصر المناخ أشد الظواهر    -*

اللممن وحده، هو تحدث فيعما م اا  في  وف  دورا  مابوطةا وإن الظواهر ا  رافية لا تحدث في المجال وحده أو  
 فعي حقائ  ماحيلم  في المجال وما ير  في اللممنا  

 ا  11ا الناشر  م ابة الأنجلو المصرية االطب ة الثالثة( / ص : علم المناخ(: 1985أوستن ملر ا - 1
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 ، حيث تط  والابه ا ا  ويم ن تصنيف مناخ الم ر  ضمن المناخ ا ا 
" ألوفة في الوض ية الهيدرومناخيةاعليه سما  ا  ا  أكثر من الرطوهة، ظاهر  تبدو م

ر ، نظقققرا ل قققون الاسقققالطا  في منققاخ الم ققق  ياقق و ا  قققا  مظعقققرا طبي يقققا مألوفقققا …
نوا  ا  ققا  ي ققوق بمققر  ت ققون في ال القق  ألققو مققن الم ققدل، د ققم أن تققردد سقق  السققنوية

 ا1"  …السنوا  الممطر    ونصف تردد
 

I-   العوامل المؤثرة في المناخ: 

وال اقققققو الهوائيققققة عقققققاملا رئيسققققيا ي سقققققران الابقققققاين  *ياقققق و المولقققققع ال رضققققي 
المنقققاخي القققققائم هققققا المنطقاقققا الاققققمالية وا نوهيققققة مققققن الم قققر ، كمققققا يسققققاهم في تنققققوع 

 : علو الااارير والقر  أو الب د من البحرا هما الخصائص المناخية عام ن آخران 
 

 تأثير الموقع العرضي :  -1

    الم ققققققر ،  **إن الاماقققققداد ال رضققققققي الااسققققققع يققققققتثر في تحديقققققد خصققققققائص منققققققاخ        
مقققن حيقققث توزيقققع كميققة الأمطقققار أو درجقققة ااقققرار ا فققبح م مول قققه هقققا خطقققي   سققواء 
   تواجققققده  وأياققققامققققي إلى ال ققققروض الاققققبه المداريققققةا نققققالا، فينققققه ينا 36°و  21°عققققرض 

في منطقققة اناقاليققة هققا نطققالا منققاخيا كبققيرين: النطققاق الم اققدل في الاققمال والنطققاق 
     في ا نو ا  المداري ااار

 
 ا  ا  المناخي بالم ر  : خصائصه وع لاته بآليا  الدور  الهوائية وأثره عل  زراعة اابو   (:   2002دا عبد ال لميلم باحو  ا - 1

 ا 564أطروحة دكاوراه الدولة، كلية الآدا  باصمدية / ص:    االرئيسية                                         
ياح م المولع ال رضي في كمية الأش ة الامسية الواصلة إلى سطح الأرض و الت تاولف عليعا درجة اارار     -  *

أي   ال رض،  خطوط  في  لمول عا  تب ا  لأخر   منطقة  من  اارار   درجة  تخالف  وه ذا  ماا  م ان  يالقاها  الت 
باخا   زاوية سقوط أش ة الامرا فالأش ة تسقع عمودية عند خع الاساواء وت ون مركلم ، ه  ر الأش ة  

 المائلة الت تالقاها المناط  القطبيةا    

ال مليا     -  ** عن  الناجمة  ا وية  الظواهر  من  هي مجموعة  والت  المناخ،  ل ناصر  والرصد  بالاس.يو  يرتبع  للمناخ  ال لمي  الم عو   إن 
            ) والنيتروجا  الأكس.ا  من  هدرجة كبير   تاألف  بالأرض  محيطة  هواء  ا كالة  ا وي  ال     في  تحدث  الظواهر  هذه  ال يلميائيةا 

 ناي.ة لسقوط أش ة الامر عل  الأرضا فالمناخ هو الا ال  المناظم لأصنا  من الطقر في مجال م ا، خ ل فتر  زمنية طويلةا  
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      رطبققققققققة مصققققققققدرها و هوائيققققققققة بارد   *في ال ققققققققتر  الرطبققققققققة، يالققققققققق  الم ققققققققر  كققققققققا  
اضققطرابا جققويا  20إلى  15في السنة ال ادية يمر عل  الققب د مققن و المنطقة الم ادلة نالاا 

رطبققاا في م ظققم ااققالا  لا مققر هققذه الاضققطرابا  كققو الققترا  الققوط ، هققو تقاصقققر 
    أكثقققققر علققققق  المنقققققاط  الاقققققمالية والاقققققمالية ال رهيقققققة والوسقققققط ، و درا مقققققا  قققققم المنقققققاط  

 الارلية وا نوهية الارليةا
 كاققققو هوائيقققة حققققار  وجافققققة أو رطبققققة اققققأثير  وفي ال قققتر  ا افققققة، يا ققققرض الم قققر  ل 

صققوري لبالققة السققواحو لآا يامخ  عققن مركققلم المرت ققعو لادمة من المنطقة المدارية جنوباا 
الم رهيققة، طققققر مسقققاقر م اققدل في المنقققاط  السقققاحلية وحقققار داخققو القققب دا أمقققا ال اقققو 

ا نققو ، هققو وفي حققالا  ما ققدد  تاوتققو  ققو و الصحراوية ا افة فينهققا ت اسققح الاققرق 
 الامال ال ربي ما.اوز  حاجلم سلسلة الأطلرا 

 ينققاع عققن المولققع ال رضققي للم ققر  انااققار المنققاخ الماوسققطي في الاققمال  ،عامققة        
 إذن، وا نو  الارليا فما هي  ا نو والامال ال ربي، وسياد  المناخ الصحراوي في 

 الصحراوي؟و خصائص المناخ الماوسطي 
 

 : المناخ المتوسطي -
ياميققققلم المنققققاخ الماوسققققطي هاققققااء بارد م اققققدل نسققققبيا، وصققققيف حققققار وجققققا ،                     

خقق ل ي صققلعما فصقق ن اناقاليققان همققا الرهيققع والخريققفا إلا أن هققذا الاصققنيف، عققر  
ت ققققيرا  سققققببعا تققققردد فققققترا  ا  ققققا  علقققق  الم ققققر  منققققذ هدايققققة الث ثققققة عقققققود الأخققققير  

فالمنقققاخ الماوسقققطي ماقلققق ، وهقققذا الاقلققق  يلميقققد في الثمانينقققا  مقققن الققققرن ال اقققرينا " 
المناط  ا افة من هذا المجالا كما يقققو  كققذلل خقق ل ال ققتر  الطويلققة الققت تاقق و مققن 
              وطقققققققأ  ا  ققققققققا ا ضققققققق ف الاعققققققققاط   وعققققققققد  اناظامعقققققققا عنصققققققققران متراهطققققققققان إذنا

 ا 1" ولا شل أن هذه حالة المناط  الصحراوية والساحلية كذلل
 

 
ال او الهوائية: عبار  عن ح.م من الهواء يماد عل  مسافة عد  كيلومترا ، وياسم بخصائص مااابهة من حيث اارار  والرطوهة   - *

   وال ثافةا وتاامو الدور  الهوائية ال امة مجموع الايارا  الهوائية ال بر  السائد  في السطح وعند الأجواء ال لياا

 ا المظاهر المناخية للقحولة، ا  ا  في الم ر  والبلدان المجاور  للصحراء( : 1982دا عبد الله ال وينة ا - 1
 ا29االسلسلة ا ديد  (، تصدرها ا م ية الوطنية لل. رافيا الم ارهة، كلية الآدا  بالرباط/ ص:  6مجلة ج رافية الم ر ، ال دد:   
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 :المناخ الصحراوي -
با  ققا  ونققدر  الاسققالطا  المطريققة، وهقققو  ا شقق اع   *ياسم المنققاخ الصققحراوي 
مع فتر  تامير طويلة خ ل السققنةا عقق و  علقق  لققو  الابخققر وللققة الرطوهققةا   الامسي

ياصققف فصققو الصققيف بارت ققاع شققديد في درجققا  ااققرار  اهبققو  رياح حققار  وجافققة( 
الاسقققالطا   در  إلى شقققبه  أثنقققاء النعقققار وا  اضقققعا لقققي ا أمقققا في فصقققو الاقققااء ت قققون 

أن منققققاخ الصققققحراء ياميققققلم بان ققققدا  الاسققققالطا  : "  1من دمققققةا في نظققققر ريمققققون فققققيرون 
 "ا المطرية لسنا مااالية، ل نعا لد تحدث وها و م اجئ خ ل أية فتر  زمنية

إن الميققلم  الوحيققد  للمنققاخ الصققحراوي هققو ا  ققا ، ول ققن ا  ققا  هققدوره لقققه  
صققققلة ه ققققدد مققققن الصقققق ا  الصققققحراوية، كقققققو  ضققققوء الاققققمر وارت ققققاع درجققققة ااققققرار  

إن كو هذه الص ا  تساعد علقق  إدمققاج والا او  ااراري ونوع الااارير والترهةا " 
الصقققحاري في مجموعقققة مناخيقققة واحقققد ، حيثمقققا كانقققت هقققذه الصقققحاري ومعمقققا كانقققت 

 ا2" الظرو  الت تسببعا

 تأثير عامل التضاريس:  -2
ياققققدخو عامققققو الااققققارير هواسققققطة عنصققققري الارت ققققاع الطبققققوترافي والاوجيققققه،  

ف لما زاد الارت اع تلمايققد  كميققة الأمطققارا ل ققن هققذه الققلمياد  تاولققف عنققد علققو يققتراوح 
 ، وذلقققل نظققرا لقلقققة الرطوهقققة في طبقققا  ا قققو ال ليقققاا أمقققا  3 000  و  2 500مققا هقققا 

الاوجيه، فعو الآخر يتثر عل  كمية الأمطار داخو الس وح ا بليةا فالس وح المواجعة 
للقققققققققققققققققققرياح الرطبقققققققققققققققققققة ت قققققققققققققققققققون محظوظقققققققققققققققققققة مقققققققققققققققققققن حيقققققققققققققققققققث كميقققققققققققققققققققة الأمطقققققققققققققققققققار،                          

 بخ   الس وح الت تقع في ظو المطرا 

 
إن النظا  البيئي في المناط  ا افة لير كما هو في المناط  الرطبةا ذلل، أن المناخ ي قد مقن ال وامقو الأساسقية في خلق  سمقا  البيئقة  -*  

 ، فالمناخ الصحراوي أكثر  ال وامو الطبي ية تأثيرا عل  حيا  ا نسان وتيره من ال ائنا  اايةا فيه شل مما لاا افةا و 
 ا مصادر الثرو  الم دنية اسا  لها –ا وان  ا يولوجية  –الصحراء ال بر  (: 1963ريمون فيرون ا – 1

 ا 28متسسة س.و ال ر ، القاهر  / ص:                                  
 ا 321ا الناشر م ابة الأنجلو المصرية االطب ة الثانية( / ص:   علم المناخ( :  1985أوستن ملر ا  - 2
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دورا رئيسققققيا في تحديققققد خصققققائص منققققاخ الم ققققر  وتباينققققه  *وتل قققق  الااققققارير 
ناصققا  الس سققو ا بليققة وسققع الققب د، أد  إلى خلقق  فا ،ا عوي مققن منطقققة لأخققر 

مجققالا  ال ققا: الم ققر  الاققماا ال ققربي المن ققاح علقق  الققرياح الممطققر ، والم ققر  الاققرلي 
تا و حاجلما طبي يا رئيسيا يحد مققن فا بال وا نوبي الخاض ا للاأثيرا  الصحراويةا 

 الآتيققة مققن اصققيع في اتجققاه شققرق وجنققو  السلسققلةالبارد  والرطبققة تسر  ال او الهوائية 
   و الامال ال ربيا ار  وا افة، كما تحد من توتو ال او الهوائية ااالأطلسية

الاققمالية ال رهيققة المواجعققة و أمققا علقق  مسققاو  الاوجيققه، فققين السقق وح الاققمالية 
ثل.يقققة معمقققةا ولقققد م قققن و للققرياح الرطبقققة اصيطيقققة، تسقققا يد شقققااء مقققن كميقققا  مطريقققة 

         لسققققققع  علققققق  واجعققققققة دريقققققة محيطيققققققة مقققققن اماصققققققاص  ان اقققققاح سلسققققققلة الأطلقققققر تققققققربا
    ، ع ققققر السقققق وح ا نوهيققققة وا نوهيققققة الاققققرلية المن احققققة علقققق  وافققققر مققققن الرطوهققققة ا ويققققة

 ا المجال الصحراوي
              :تأثير عاملي البحر والقارية -3

واصيطقققا  المصقققدر الرئيسقققي لبخقققار المقققاء اصمقققو في الهقققواء، **ت اقققبر البحقققار            
فمنعقققا يسقققامد ال ققق   ا قققوي ا قققلمء الأكقققبر مقققن رطوهاقققه، كمقققا يم قققن اعابارهقققا خقققلما  

 للحرار ، ديث تساهم في اعادال ا و بالمناط  الساحليةا
ع علقققق  المققققتثرا  ود ققققم المولققققع ا  ققققرافي للم ققققر ، فينققققه ين ققققاح هاقققق و واسقققق  
الماوسققطية في الاققمال، واصيطيققة الأطلنايققة في ال ققر ا هققذه المققتثرا  تسققاعد  البحريققة

              علققققققق  اعاقققققققدال المنقققققققاخ بالمنقققققققاط  السقققققققاحلية، حيقققققققث تققققققققو  هالطيقققققققف درجقققققققة حقققققققرار  

 
الاااريسية   -  * الوحدا   أكبر  وتامثو  ما.انسةا  وتير  ماباينة  تااريسية  وحدا   من  الوط   الترا         ياا و 

هطول   مقوس  اش لعا  الريف  سلسلة  تحاو   360في  أطلسية  وأخر   الامال،  ألص   في  تقع  الت               كلم( 
( بالم ر ، ديث يماد عل      4167وسع الب دا وي د الأطلر ال بير أضخم وحد  جبلية اأعل  لمة توهقال هق  

اصيع  700طول   من  تربي    إلىكلم  جنوبي  محور  وف   ها   –الارق  ما  اتساعه  ويتراوح  شرلي،                    ناا 
بالأطلر الهابي   ²كلم  4750، منعا  ²كلم  13200ا أما الأطلر الماوسع، يماد عل  مساحة تقدر هق  ²كلم  120و  50
هو صر:    ²كلم8450و اجبو  الالاوائي  مع   3340بالأطلر  موازية  هصور   يرتبع  فعو  الص ير،  الأطلر  فيما  (ا 

 (ا  3304جنو  الأطلر ال بير بجبو سيروا الماه: 
طوله:    -  ** ماوسطي  ساحلي  شريع  عل   بالامال  الم ر   االس يدية  512ياوفر  بال ر  -كلم  وآخر  طن.ة( 

 ا ال وير (-كلم اطن.ة  2934أطلنت عل  طول: 
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 فصو الصيف، والاخ يف مققن لسققاو  هققرود  الاققااءا ل ققن كلمققا اها ققد  عققن السققواحو
تاققققققق ف الاقققققققأثيرا  البحريققققققققة، حيقققققققث تققققققققلمداد               وتوتلنقققققققا شقققققققيئا فاققققققققيئا داخقققققققو الققققققققب د

ظقققاهر  القاريققققةا وه ققققذا ي ققققون المققققد  ااققققراري السققققنوي منخ اققققا بالمنققققاط  السققققاحلية 
 ا  ومرت  ا بالداخلية

 

II-  تعدد النطاقات المناخية  : 
 

تب ا لل وامو ا  رافية المتثر  في مناخ الم ر ، يم ن تقسققيم الققترا  الققوط  مققن  
حيث الا او  المناخي إلى أره ة نطالا  مناخيةا ف ي الامال والامال ال ققربي، نجققد 
النطقققاق الرطققق  والاقققبه رطققق ا وفي الاقققرق وا نقققو  الاقققرلي، يماقققد النطقققاق النصققققف 

مققققن هققققذه النطالققققا  بخصققققائص  القاحققققو والقاحققققو و الصققققحراويا وياميققققلم كققققو واحققققد
 توزيع النطالا  المناخيةا مناخية م ينةا ا دول الااا يمد  ه  ر  حول

 
 
  (1دول اا 

 توزيع النطاقات المناخية بالمغرب 
 النسبة %  ( 2المساحة )كلم  نوع المناخ 

 7 50 000 الرطب والشبه رطب 

 14 100 000 نصف قاحل 

 79 560 850 قاحل وصحراوي 

 100 710 850 المجموع 
 

 .المقومات الطبيعية بالمغرب: بوشتي الفلاح: المصدر

 .193ص:  /1995/ مارس  46مجلة المناهل، العدد:                        

 هناك بعض التعديلات طرأت على المعطيات الأصلية للجدول( بتصرف/ )  
 

يسققققققاناع مققققققن الم لومققققققا  الققققققوارد  في ا ققققققدول أعقققققق ه، أن النطققققققاق القاحققققققو 
      ( 2كلققققققم  605 850% ا 79والصقققققحراوي  يماققققققد علققققق  مسققققققاحة تققققققدر نسققققققباعا دقققققواا 

الاققبه رطقق  فقق  تلميققد نسققباه و  من مجمققوع مسققاحة الققترا  الققوط ا أمققا النطققاق الرطقق  
بأن منققاخ الم ققر  يصقققنف ضققمن المنقققاخ  ي ققق ،  وهقققو مققا(ا 2كلققم 50 000% ا 7عققن 

 ا ا  إلى شبه جا ا 
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 :النطاق الرطب والشبه رطب -1
ياقققمو المنقققاخ الرطققق  والاقققبه رطققق  تقريبقققا كقققو المنقققاط  الوال قققة ألصققق  نقققال  

وتققققر  سلسقققققلة الأطلقققققر، ويامركققققلم المنقققققاخ الرطققققق  بالخصققققوص  فقققققوق القمقققققم ال ليقققققا، 
وبالاقققققبع في منقققققاط   ال قققققة مقققققن سلسقققققلة جبقققققال الريقققققف ااكاامقققققة وبا  هقققققرد وزومقققققي 

            (، إضققققققافة إلى نققققققققع أخققققققر  هسلسققققققلة الأطلقققققققر الماوسققققققع وال بقققققققيرا …وش اققققققاون 
                      أمقققققققا المنقققققققاخ الاقققققققبه رطققققققق ، فيسقققققققود بالأخقققققققص رهقققققققع الاقققققققمال ال قققققققربي مقققققققن الققققققققب د 

 باساثناء المرت  ا  ال لياا
يطبقققع النطقققاق الرطققق  والاقققبه رطققق  خصقققائص المنقققاخ الماوسقققطي، إذ ك همقققا  

ين اح عل  المتثرا  البحرية الماققب ة بالرطوهققة اصيطيققة والقطبيققةا وي ققر  المجققالا خقق ل 
     إلى أهريقققو  السققنة الواحقققد  فصقققلا مابقققاينا: فصقققو رطققق  م اقققدل يماقققد مقققن شقققعر نقققونبر

وآخققر جققا  وحققار مققن شققعر مققاي إلى  %( 85ام ققدل الرطوهققة النسققبية للعققواء يقققدر هققق 
  %(ا 70أكاوهر ام دل الرطوهة النسبية للعواء يصو إلى 

ويم ققن اعابققار النطققاق الرطقق ، أكثققر النطالققا  حظققا مققن حيققث الاسققالطا   
لمطريققة بهققذا المطريققة والثل.يققة، وخاصققة هقمققم الريققف والأطلققرا إذ تققتراوح الاسققالطا  ا

ملققم  1 200ملم عند السققعول السققاحلية وأكثققر مققن  600ما ها  النطاق في سنة عادية
عنققد القمقققم ال ليقققا االميققدان الري قققي بالدرجقققة الأولى و الأطلسققي ثانيقققا(، وأحيقققا  تاقققعد 

فققالريف ي ققد  …هققذه المرت  ققا  زخققا  مطريققة عني ققة تسققا رق فققترا  زمنيققة لصققير ا " 
أكثققققر المنقققققاط  الم رهيقققققة رطوهقققققة وارتقققققواء باسقققققاثناء ه ققققق  الأحقققققواض الداخليقققققة للسقققققاحو 

 ا   1" …الماوسطي وألص  شرق سلسلة الريف 
 ا ويققتراوح  1 500أمققا تسققالع الثلققوج، فققيعم المرت  ققا  الققت يلميققد علوهققا عققن  

سمققل هققذه الثلققوج في فصققو الاققااء مققا هققا نصققف مققتر ومققترين اماوسققع الأيا  الثل.يققة 
لع ثت ققر  مققد  تقق   2000فيما القمققم الققت يلميققد ارت اععققا عققن  يوما/ السنة(ا 20يقدر هق 

تققدو  مققا هققا شققعر واحققد وث ثققة أشققعر حسقق  السققنوا ، كمققا هققو الاققأن بالأطلققر 
 ا  اتوهقال وم ون وهو صر( وبالريف اتدتا(

 
 1- El Gharbaoui. A, (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc.  

                                              (Géographie Physique et Géologie) / P: 145.  
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              فيمققققققققا  ققققققققص درجققققققققا  ااققققققققرار  فعققققققققي م ادلققققققققة عمومققققققققا، ل نعققققققققا تققققققققنخ   
فصقققو  وترت قققع في ،عقققن الصققق رأحيقققا  لقققد تنقققلمل ، إذ هاققق و ملمقققوس في فصقققو الاقققااء

             بالمنقققققاط  الب يقققققد  عقققققن السقققققواحوا  °30تاقققققت(، ديقققققث تا.قققققاوز -ايوليقققققوزالصقققققيف 
          الابخققققققر  ماوسققققققعفيمققققققا  ،°20 و °15أمققققققا ماوسققققققع ااققققققرار  السققققققنوي فيققققققتراوح مققققققا هققققققا 

 ملم/السنةا  1 200لا ي وق 
يالققق  النطققاق الاققبه رطقق  تسققالطا  مطريققة ألققو أهميققة مققن النطققاق الرطقق ،  

         ملم/السقققققنةا وتنامقققققي الاقققققعور الرطبقققققة في السققققققنة  800و  400ديقققققث تقققققتراوح مقققققا هقققققا 
         أمقققققا أج عقققققا فانامقققققي إلى فصقققققو الصقققققيف  الاقققققااء ادجنقققققبر وينقققققاير وفبرايقققققر(، إلى فصقققققو

ايونيققققو ويوليققققوز وتاققققت(ا وي ققققر  هققققذا النطققققاق ت ققققاو  في الاسققققالطا  هققققا المنققققاط  
 الساحلية والداخلية االقارية(ا 

وت ققون درجققا  ااققرار  خقق ل فصققو الاققااء بهققذا النطققاق منخ اققة، أد هقققا  
يسقققق.و  في شققققعري دجنققققبر وينققققاير، أمققققا ألصققققاها فيسقققق.و في فصققققو الصققققيفا أحيققققا  

في مققدن فققاس وم نققاس ووزان وهقق  مقق ل  ، كمققا هققو الاققأن  ° 35 تا ققد  ااققرار  
من في ه   ال ترا  و  اهبو  رياح الاركي ا افة وااار وتيرهاا ومما يلميد في حد ا 

ال صو ااار تجااز رياح الاركي حاجلم جبققال الأطلققر وتصققو حققل السققواحو، حينعققا 
 يل   نسيم البحر دوره في تلطيف ا وا 

مققن  % 70وه ذا، يس.و الابخققر في فصققو الصققيف أرلامققا لياسققية، ذلققل أن  
شققانبرا أمققا م ققدل الابخققر السققنوي فيققتراوح -مجمققوع الميققاه المابخققر  تققام خقق ل فققتر  مققاي

ملقققم داخقققو النطقققاقا ف لققق  سقققبيو  2 000ملقققم عنقققد السقققاحو وأكثقققر مقققن   1 600هقققا 
 1 780مققا يقققار   1982-71المثققال، سقق.و م ققدل الابخققر بمحطققة هقق  مقق ل إبان فققتر  

 ا ملم 2 029إلى  بمحطة  دلةوصو الم دل  1971-61ملم، وفي فتر  
 النطاق النصف قاحل : -2

   ه،جنوهقق والأطلققر و الريققف  يعققم المنققاخ النصققف لاحققو المنققاط  الققت تقققع شققرق 
  الققت تققرهع الخققع الققراهع مققن وجققد  إلى سققيدي إفقق ا هققذا النققوع مققن المنققاخ  أي المنطقققة

مقققن  % 14، وهقققو مقققا يمثقققو نسقققبة  2كلقققم  100 000هقققق  يماقققد تأثقققيره علققق  مسقققاحة تققققدر 
 ا مجموع مساحة الترا  الوط 
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مققا عققدا  وياا و هذا النطاق من وحد  ج رافية ي ل  عليعا طاهع القحولققة، 
الساحلية الت تا رض لمتثرا  ماوسطيةا ل ن كلما توجعنا  و ا نو  يققلمداد   الواجعة

 ون هققذه المنطقققة ل ذلل، و ملم 400المناخ ج افا حيث الاسالطا  المطرية لا تا.اوز 
"ااا ماوسققع الاسققالطا   الارلية تقققع في ا عققة اصميققة مققن المققتثرا  الأطلنايققة الرطبققةا

ملم هسب  ولو  جبال الريف حققاجلما في وجققه مققرور الايققارا  اصيطيققة   300لا يا د   
   ا1" اصملة بالأمطار ااا

وية  در  تاسب  فيعا كاو يا رض هذا النطاق االا  ج  ،ااالا في ه    
 بارد  والققت  ت طققي زخققا  مطريققة مققر خصوصققا المرت  ققا  والسقق وح والن.ققود هوائيققة

بر( خير نموذج لمثو انون 1993 اأهريو( و 1975اماي( و  1963 سنوا   ال لياا وت ابر
أن الميققققلم  الأساسققققية لمنققققاخ المنققققاط  القاحلققققة ونصققققف   مققققن الم ققققرو "  هققققذه ااققققالا ا

القاحلققة المجققاور  للصققحراء هققي عققد  اناظققا  الاعققاط  ، ديققث كثققيرا مققا ينققاع عققن للققة 
  ا2" كوارث طبي ية والاصادية   الأمطار مر  أو إفراطعا مر  أخر  حدوث

طا  مطريقققققة وتاميققققلم الواجعقققققة ال رهيقققققة لاطلقققققر ال بقققققير هقققققي الأخقققققر  هاسقققققال 
اللعققم المنطقققة السققاحلية الققت تسققا يد أكثققر مققن المققتثرا  البحريققة الرطبققة، والققت  ضقق ي ة،

ملققم في ه قق  السققنوا ا كمققا أن المنطقققة محميققة نسققبيا  500لد تا د  بهققا الاسققالطا  
 من المتثرا  الصحراوية ا افة ه او حاجلم الأطلر ال بير والص يرا 

فيمققققا  ققققص درجققققا  ااققققرار ، فعققققي ماوسققققطة في فصققققو الاققققااء وجققققد مرت  ققققة                        
 اتجققققاه ا نققققو  في °40عنققققد السققققواحو وتلميققققد عققققن  °30في فصققققو الصققققيف، تقققققو عققققن 

ويلميققد مققن حققد ا هبققو  رياح الاققركيا وهققو مققا يققتدي إلى تناققيع عمليققا   الاققرلي،
 ملم/السنةا 3 000و  2 000ما ها   الابخر، ديث يتراوح

 

 
 ا  ا كراها  البيئية والانمية المسادامة بمنطقة ااسيمةس يد الصاهري :  – 1

 3تنسي  وإشرا : فرلة البحث ا  رافي حول جبال الريققف، سلسققلة دراسققا  مجاليققة  رلققم: 
 ا 96تطوان / ص: -، مناورا  كلية الآدا  وال لو  ا نسانية 2008/

 ا  المظاهر المناخية للقحولة، ا  ا  في الم ر  والبلدان المجاور  للصحراء( : 1982دا عبد الله ال وينة ا - 2
   االسلسلة ا ديد  (، تصدرها ا م ية الوطنية لل. رافيا  6مجلة ج رافية الم ر ، ال دد:                                        

 ا 13كلية الآدا  بالرباط/ ص:   الم ارهة،                                      
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 النطاق القاحل و الصحراوي: -3
ينااقققر المنقققاخ الصقققحراوي في كقققو الألقققاليم الصقققحراوية ا نوهيقققة، حيقققث ي طقققي 

ا جلمء من هذه المساحة يقع الب دمن إجماا مساحة   % 80مساحة شاس ة تصو إلى 
في أدنى ا نو  الارلي من الب دا أمققا ا ققلمء الأكققبر، فيقققع في ا نققو  ال ققربي انط لققا 

 من مدينة طانطان إلى ل وير  مرورا بال يون والسمار  والداخلةا
 

إذا مققققا اسققققاثنينا، الاققققريع السققققاحلي الصققققحراوي الققققذي ياميققققلم بمنققققاخ مققققداري 
م ادل، فين هقية النطققاق يسققوده منققاخ جققا  ولاحققو، ف لمققا توتلنققا في للقق  النطققاق 
إلا وزاد  حد  المناخ القاريا كما ي ر  هذا النطاق هبو  رياح ترهية درية وأخر  

 إضافة إلى اللمواهع الرمليةا  ،شرلية االاركي(
 

 100وياققعد هققذا النطققاق تسققالطا  مطريققة جققد ضقق ي ة، ديققث لا تلميققد عققن 

ملققم في سققنة جافققةا وت ققوق السققنوا  ا افققة ه ثققير  30ملققم في سققنة عاديققة وتقققو عققن 
هققذه الأخققير ، ثقق ث سققنوا  ماااه ققة ت صققو فيمققا  السققنوا  الممطققر ، ديققث لا تا.ققاوز

النطققاق القاحققو والصققحراوي  وي حققأ أن  هينعققا  ققر إلى سققبع سققنوا  جافققة ماااليققةا
ماباعقققد  جقققدا لسققققوط و  لقققير عقققدا الأمطقققار مامقققا، هقققو إنقققه يا قققرض في فقققترا  لصقققير 

 حمولا اوت ون في ال ال  مصحوهة ه واصف رعدية شديد  يترت  عنعا  الأمطار،
  

وت ققون درجققا  ااققرار  بهققذا النطققاق ماوسققطة شققااء، ل ققن في فصققو الصققيف 
         لقققققققي ا كمقققققققا تل ققققققق   °30في النعقققققققار وتققققققققو عقققققققن  °40ترت قققققققع هاققققققق و كبقققققققير لا قققققققوق 

علقققق  هققققذا الأسققققاس، وه  ققققو لققققو  ا شقققق اع و  .الاققققركي دورهققققا في هققققذا الارت ققققاع رياح
    مققققن الطبي ققققي أن ي ققققون الابخقققققر جققققد مرت ققققع، إذ يا.ققققاوز في  الققققف نققققققع  الامسققققي

 ملم/السنةا  3 000المجال 

ط  الاققققرق وجنقققققو  يم ققققن القققققول، أن م ظققققم أرجققققاء القققققب د وخصوصققققا منققققا
فققا لمء الأكققبر مققن الققب د …"المنققاخ القاحققو والصققحراويا  رحمققة السلسققلة توجققد تحققت
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 ا 1" ج قققا  جقققد لاسقققية يوجقققد في المجقققال ا قققا  الماميقققلم ه قققتر  تاقققمير طويلقققة وحالقققة
  ات اني من للة الاسالطا  المطرية % من مساحة الترا  الوط  80أكثر من ف

III-   عناصر المناخنظرة على أهم  : 
 

للا ققر  أكثقققر علقق  نظقققا  درجققا  ااقققرار  والاسققالطا  المطريقققة داخققو المجقققال 
ا وي الوطنيةا ولم  *ارتأينا القيا  هدراسة تحليلية لم طيا  عار محطا  للرصد  الم ربي،

ي ققن اخايقققار  لهققذه اصطقققا  تلقائيقققا، وإنمققا جقققاء علقق  أسقققاس كونهقققا مثققو نموذجقققا حيقققا 
للنطالا  المناخية بالم ر ، ديث تجمع كققو خصققائص الانققوع المنققاخي هققب د ا حقيقققة 
أن ل ققو محطققة م طيققا  خاصققة بهققا، إلا أن تواجققد مجموعققة مققن اصطققا  داخققو ن ققر 

  النطاق المناخي يج لعا مااابهة إلى حد كبير من حيث ظروفعا المناخيةا
       ، فعقققققي ث ثقققققون سقققققنة ** أمقققققا فيمقققققا  قققققص ال قققققتر  القققققت تققققققو  عليعقققققا الدراسقققققة

ا دول الآتي يوضح الموضع  (ا و م بالخصوص م طيا  الأمطار واارار ا1999-69ا
  ا  رافي للمحطا  الرصدية الم نية بالدراسةا

 المعنية بالدراسة  يةمحطات الرصدلالوضع الجغرافي ل       (2دول اا 

 الإرتفاع )م( Wالطول  Nالعرض  المحطة 

 1 520 ’35 °04 ’55  °34 اكتامة

 664 1 ’54  °04 ’30  °33     إفران 

 75 ’49  °05 ’47  °35 طنجة 

 65 ’56  °06 ’00  °34 الرباط سلا

 415 ’59  °04 ’02  °34 فاس  

 15 ’15  °09 ’18  °32 آسفي

 
 ا مساهمة في ااوار الوط  الما ل  بإعداد الترا  (ا   المجال الم ربي والع ااال(: 2000مديرية إعداد الترا  الوط  ا - 1

 ا  33وزار  إعداد الترا  الوط  والبيئة والا مير وا س ان، الرباط / ص:                                                  
تاماع هذه المديرية بالاسيير الذاتي، وذلل ه د ا  الوطنية  يار  عل  تدهير شتون الأرصاد ا وية بالم ر  مديرية الأرصاد ا وية    -  *

محطة   193ولياس كمية الاسالطا ( و ارصد محطة مطرية  454تطبي  نظا  تس ير  الخدما  والمناوجا  الرصديةا وتاوفر المديرية عل  
محطة للإنذار    129، فا  عل   اموجعة لأهدا  ف حية عل  الخصوص(  محطة نولية  41و  ارصد  الف الظواهر ا وية(  مناخية  

تقع دقينا  السدود ال بر ا ويام تجميع كو الم طيا  الرصدية المس.لة بمخالف اصطا  من طر  مديرية   30باامولا ، منعا  
الاق    ي ا  عليعا ض ف أداءها  ال ديد من اصطا  الرصدية  أن ا(ا وا دير بالذكر، أن هناك  البيصاء اعمالة  الأرصاد ا وية بالدار 
ناي.ة تيا  الصيانة الارورية والرلاهة المسامر ا كما أن الاوزيع ا  رافي للمحطا  جد ما او  عل  الص يد الوط ، ف البية اصطا   

 الرصدية تاوطن في المنطقة الأطلنايةا   
ت د دراسة مناخ منطقة ما عنصرا معما في الا ريف بالخصائص المعيمنة عل  الا يرا  الطقسية طوال المد    - **

اللممنية الت كلما طالت إلا وأكد  المنح  الصحيح لهذه الا يرا ا ولد حدد  المنظمة ال المية لارصاد ا وية  
 ث ثون سنة كأدنى فتر  لدراسة خصائص أي مناخا  
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 460 ’56  °01 ’48  °34 أنكاد–وجدة

 470 ’02  °08 ’37  °31 مراكش

 060 1 ’26  °04 ’56  °31 الراشدية 

 136 1 ’54  °06 ’56  °30 ورزازات

 : مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدار البيضاء )أنفا(.  المصدر  
 

 

 ارة:ر نظام درجات الح -1
   ت اقققققبر ااققققققرار  ال نصقققققر المنققققققاخي الرئيسققققققي القققققذي تاولققققققف عليقققققه تقريبققققققا جميققققققع  

       الظقققققققرو  المناخيقققققققةا إذ تاقققققققدخو هاققققققق و كبقققققققير في تحديقققققققد الاقلبقققققققا  المناخيقققققققة علققققققق 
   مسقققاو  سقققطح الأرضا فعقققي عنصقققر تقققرتبع هققققه جميقققع ال ناصقققر الأخقققر ، مقققن ضقققق ع 
   ورياح ورطوهققققة ومظققققاهر الا ققققاتف المخال ققققةا كمققققا تققققتثر تأثققققيرا كبققققيرا في توزيققققع مظققققاهر

 اايا  عل  سطح الأرضا 
صققققققحيح، أن ل نصققققققر ااققققققرار  تأثققققققير مباشققققققر أو تققققققير مباشققققققر علقققققق  الأنظمققققققة 
الهيدرولوجية، وعل  حيا  ال ائنا  ااية عل  وجه الأرض، وذلل ناي.ة تواا البرود  
والسخونةا وتقاس درجا  اارار  تحت الظو في منطقة ين ذ إليعا الهققواء وعلقق  ارت ققاع 
مقققتر ونصقققف فقققوق سقققطح الأرضا ويقققام لياسقققعا ه قققد  أجعقققلم ، أهمعقققا: اصقققرار اللمئبقققققي 

 والمرسا  ااراري االايرموترا (ا

وا شققق اع  *وترجققع حقققرار  ا ققو أساسقققا إلى مصققدرين: همقققا ا شقق اع الامسقققي
تخالقققف كميقققة ا شققق اع الامسقققي الواصقققو لسقققطح الأرض مقققن يقققو  إلى و"  ا**الأرضقققي

في الم ققان الواحققدا كمققا تخالققف مققن م ققان إلى آخققر هسققب   آخققر ومققن فصققو إلى آخققر
ا وبالققرتم مققن الا ققيرا  اللممنيققة 1" في ا شقق اع ت ير يحدث في ال ديد من ال وامو المتثر 

أو ال صققلي، فينهققا تبققق  مققع ذلققل ظققاهر   لدرجا  اارار  سواء علقق  المسققاو  السققنوي
و الف توزي عا حسقق  ال صققول والمنققاط  شبه مناظمة مقارنة مع الاسالطا  المطريةا 

 تب ا لل وامو المتثر  في المناخا

 
هو ا ش اع الصقادر عقن الاقمر المصقدر الرئيسقي للحقرار  ا ويقة وحقرار  سقطح الأرض، لقذا فعقو يحمقو الاقوء وااقرار  م قاا ويصقو   -  *

 ا ش اع الامسي ألصاه ولت الظعير  اأش ة عمودية(، هينما تقو لوته في آخر النعار وفي الصباح اأش ة مائلة(ا 
هققي الأشقق ة الققت يماصققعا سققطح الأرض، و يقققو  هققرد جققلمء منعققا ثانيققة إلى ا ققو علقق  هيققأ  إشقق اع أرضققي، وهققي أشقق ة مظلمققة تحمققو  - **

 ه د الظعر وأد ها لبو شروق الامرا   اارار ، تبلغ ألصاها 
 ا 39مناورا  ا ام ة الم اوحة، طراهلر، ليبيا / ص:  ؛   مقدمة في الطقر والمناخ( : 1993دا إمحمد عياد م يلي ا – 1
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 التفاوت في التوزيع الزمني لدرجات الحرارة:  -1.1
 التغير السنوي لدرجات الحرارة: -أ

إذا كان الا ير ااراري ال صلي مألوفا وعاديا لد  ال ائنا  ااية، فين الا ير 
أكثر في السنوا   الم اجئ للحرار  من سنة إلى أخر  ي د ظاهر  تير مألوفة والت تبرز

  ا افة، حيث ماد مد  الاامير لاامو الاققعور الرطبققة، وهققذلل فققين درجققا  ااققرار 
        هينمققققا يحققققدث ال  ققققر خقققق ل السققققنوا  الرطبققققة، ت ققققون مرت  ققققة نسققققبيا طيلققققة السققققنةا

 إذ تنخ   اارار  في الاعور الم ااد  وخاصة بالنطاق المناخي الرط  والابه رط ا 
   عمومقققا، ياميقققلم الماوسققققع السقققنوي لدرجققققة ااقققرار  بالم ققققر  بالاعاقققدال، حيققققث 

  ا هيققد، أنققه يسقق.و ارت اعققا معمققا في ماوسققطا  درجققة ااققرار  القصققو ، 20° يقققو عققن
    ، هينمقققا تنقققلمل ماوسقققطا  درجقققة ااقققرار  القققدنيا إلى ألقققو30° و 20°إذ تقققتراوح مقققا هقققا 

ا و لقاء نظر  عل  الا ايرية السنوية لماوسققع درجققا  ااققرار  باصطققا  الم نيققة، °15من  
 ا دول الااا ياخص لنا ذللا

   (3دول اا 
 ( 1999-69( بالمحطات المعنية )C°التغير السنوي لمتوسط درجات الحرارة )

 1998 1995 1992 1989 1986 1983 1980 1977 المحطة 

 14,4 18,1 18,6 18,4 17,9 18,2 18,0 17,3 اكتامة  

 11,0 12,2 11,3 12,3 11,5 12,6 11,5 11,1 إفران 

 17,6 17,6 16,9 18,5 17,5 17,7 17,5 17,4 طنجة

 17,1 17,5 17,0 18,3 17,0 17,7 18,1 16,8 سلا-الرباط

 16,5 17,0 15,5 17,4 16,4 16,7 17,0 16,4 فاس 

 17,8 18,3 18,2 18,8 18,0 18,9 18,5 17,7 آسفي 

 16,2 17,2 16,8 17,9 16,6 17,3 16,5 15,8 أنكاد -وجدة

 19,7 20,0 19,0 20,2 19,5 20,5 19,9 19,3 مراكش 

 18,8 19,1 17,9 19,2 19,1 19,6 19,2 19,2 الراشدية 

 19,2 19,3 18,5 18,7 19,3 19,6 19,2 18,3 ورزازات 

 : مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدار البيضاء )أنفا(.المصدر

   ، أن هنقققاك ت قققاو  ط يقققف أعققق هي حقققأ مقققن الأرلقققا  القققت جقققاء بهقققا ا قققدول  
في ماوسققع درجققا  ااققرار  هققا السققنوا  الرطبققة وا افققةا وكمققا يبققدو، ال ققرق ضقق يف 
        فيمقققققا هينعقققققا، ديقققققث لا يا.قققققاوز في كافقققققة اصطقققققا  الم نيقققققة درجاقققققاا وهقققققو مقققققا يتكقققققد، 

 بأن اارار  عل  المساو  السنوي أكثر اناظاما من الاسالطا  المطريةا 
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 التغير الفصلي لدرجات الحرارة : -ب
ت قققققر  درجقققققا  ااقققققرار  بالم قققققر ، في السقققققنة الهيدرولوجيقققققة ال اديقققققة، اخا فقققققا  

حسقق  ال صققولا ألصققاها يسقق.و في فصققو الصققيف، وأد هققا في فصققو الاققااءا هينمققا 
ت ون م ادلة في فصلي الخريف والرهيعا وهنا يظعر الا او  ال بير في درجققا  ااققرار  

الققققت تاققققعدها ا شققققق اعا   ال صققققلية خقققق ل السققققنة الواحققققد ، وذلققققل تب ققققا للا ققققيرا 
 الامسية الت تصو إلى الأرض عل  مدار السنةا 

ف ققققي فصقققققو الاقققققااء،  اققققع المجقققققال الم قققققربي لاققققأثيرا  ال اقققققو الهوائيقققققة الرطبقققققة  
إش اع نسي ض يف امد  ا ش اع الامسي تقاس يوميا هواسطة  عاوالبارد ا يصاحب

كما أن أش ة الامر ت ون مائلة، وتصبح مد  الهليوترا "( ناي.ة كثافة السح ا"
 الاامير لصير ا 

صققققاص كميققققة هامققققة مققققن إن ارت ققققاع الرطوهققققة في الهققققواء يسققققاعد أياققققا علقققق  اما
صققة فققين درجققا  ااققرار  بهققذا ال صققو ت ققون جققد منخ اققة، خا ،لققذا درجققا  ااققرار ا

وعامققة الققب د، ذلققل أن الماوسققطا  ااراريققة لهققذا ال صققو  بالمرت  ققا  والمنققاط  الداخليققة
، هققو ي ققر  هققذا ال صققو أحيققا  درجققا  دنيققا تنققلمل إلى مققا دون  15°تنققلمل إلى ألققو مققن 

 عند حدوث تيارا  هوائية لاريةا  °0
الانقققق    يونيقققو مقققن كقققو سقققنة يحقققدث 21وفي فصقققو الصقققيف، وبالاقققبع في  

الصققي ي، ديققث تا امققد أشقق ة الاققمر مققع مققدار السققرطانا ود ققم انامققاء الم ققر  إلى 
النصققف الاققماا لل ققر  الأرضققية، فينققه ي ققون أكثققر عرضققة لأشقق ة الاققمر، وهققو مقققا 

 يتدي إلى اللمياد  في درجا  حرار  ا وا
ة نظققققرا لقلققققة السققققح  ومققققن مميققققلما  هققققذا ال صققققو، كثققققر  عققققدد الأيا  المامسقققق 

            %. 70كمقققققققا تصقققققققبح رطوهقققققققة الهقققققققواء ضققققققق ي ة ديقققققققث تققققققققو عقققققققن   وصققققققق اء السقققققققماء،
جعقققة أخقققر ، فقققين ت قققرض الم قققر  لاقققأثير ال اقققو الهوائيقققة المداريقققة ااقققار  وا افقققة   ومقققن

بالمنققققاط  الداخليققققة ع درجقققا  ااققققرار  خاصقققة اهبقققو  رياح الاققققركي(، يلميقققد مققققن ارت ققققا 
 .40°والصحراوية ديث تا د  
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  25°وتققتراوح الماوسققطا  ااراريققة ل صققو الصققيف ه افققة أرجققاء الققب د مققا هققا 

القققر  أو الب ققد مققن البحققرا أمققا خقق ل فصققلي و وذلققل حسقق  عامققو الارت ققاع  ،35°و 
الرهيع فيسود الاعادال ااراري، إذ تصبح ماوسطا  درجا  ااققرار  متراوحققة و الخريف  
 . 20°و  10°ما ها 

هص ة عامة، تبدأ درجا  اارار  ال صققلية بالم ققر  في الا  ققاض مققن النصققف  
مققارس  الثاني لاعر شانبر، لاس.و أد ها في شققعور فصققو الاققااءا وانط لققا مققن شققعر

تبققدأ في الارت ققاع، لاصققو ألصققاها في شققعور فصققو الصققيفا ويققن.م عققن هققذا الا ققاو  
ال صققلي في درجققا  ااققرار  تبققاين في المققد  ااققراري السققنوي، فعققو يقققو عنققد السققاحو 

 ويلميد داخو الب دا 
وعلقق  أسققاس م طيققا  ماوسققطا  ااققرار  الاققعرية، يم ققن الاوصققو إلى م رفققة 

رق قهذه الا يرا  ال صلية الت يام الا بير عنعا هواسطة المد  ااراري السققنوي، أي ال قق 
(ا A= M - m)ا  ااققرار  هققا ماوسققع الاققعر الأكثققر حققرار  والألققو حققرار  قفي درجقق 

 حول هذا الاأن، ا دول الآتي يقرهنا من ذللا 

 ( 4دول اا 
 ( 1999-69( بالمحطات المعنية )C°المدى الحراري السنوي )

 المدى الحراري السنوي  الشهر المعني  م. أبرد الشهور  الشهر المعني  م. أحر الشهور  المحطة 

 23 فبراير 1 يوليوز  24 اكتامة  

 20 فبراير 2 يوليوز  22 إفران

 16 دجنبر 9 غشت 25 طنجة

 18 يناير  8 غشت 26 سلا -الرباط

 28 يناير  5 يوليوز  33 فاس 

 21 دجنبر 8 غشت 29 آسفي

 30 فبراير 4 يوليوز  34 أنكاد -وجدة

 30 فبراير 5 غشت 35 مراكش

 37 يناير  3 غشت 40 الراشدية 

 37 يناير  2 غشت 39 ورزازات

 : مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدارالبيضاء )أنفا(.المصدر

، يم ققن القققول أن المققد  ااققراري أع ه عل  ضوء الم طيا  الوارد  في ا دول 
السققنوي لققوي بالنسققبة صطققا  النطققاق القاحققو والصققحراوي، وذلققل ه  ققو شققد  تبققاين 

هلقققغ ماوسقققع أحقققر  درجقققا  ااقققرار  هقققا فصقققلي الاقققااء والصقققيفا ف لققق  سقققبيو المثقققال،
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، وهو فرق معم °37أي ه ارق  ،°3 ، فيما أهرده س.و °40الاعور في محطة الراشدية 
 يبا مد  شد  اارار  في ال صو ا ا  وشد  البرود  في الرط ا

بققير   ك  فققين ال ققروق ااراريققة ليسققت لرطقق  والاققبه رطقق ،النطققاق ا فيمققا  ققص، 
وأياققا، عققن  اإفققران(و ها ال صو ااار والبارد، وهققذا  تققع عققن أهميققة الارت ققاع ااكاامققة 

، °25 لم يا د ماوسع أحر الاققعور اطن.ة والرباط(ا في محطة طن.ة مث ،  تأثير البحر
  ا°16، مس.  هذلل فرلا يصو إلى °9أما أهرده فلم ينلمل عن 

، أن شعري يناير وفبراير يمث ن في ال ال  أهرد شققعور السققنة، كذللوي حأ  
في كثققير مققن  صققي ا °30تصققو درجققة ااققرار  أحيققا  إلى فيما يوليوز وتاققت أحرهققاا و" 

ا عا  السعلية والداخلية، فيما عدا ا نوهية الت تااد حرار ققاا أمققا في فصققو الاققااء 
، إلا في المرت  ا  تققنخ   عققن ذلققل وتصققو إلى  °20و °15فاتراوح درجة اارار  ها 

 ا1 "°10ألو من 
 تفاوت مجالي في توزيع درجات الحرارة: -1.2

ياميلم المجال الم ربي باعادال في درجققا  ااققرار ا ل ققن هققذا لا يمنققع مققن تواجققد  
ه   ال وارق المجالية، وخاصة ها الامال ال ربي وا نو  الاققرلي مققن الققب دا وذلققل 
حس  درجة تأثير ال وامو ا  رافية كالمولع ال رضي والارت اع ودرجة القارية والالترا  
مققن البحققرا وه ققذا يسقق.و ارت ققاع لدرجققة ااققرار  مققن نققال الققب د  ققو جنوبهققا، ومققن 
ال ر   و الارق، هينما تقو مع الارت اعا وينبث  عن الاوزيققع الم ققاني الما ققاو  لدرجققة 

 اارار  ث ث مناط  حرارية رئيسية وهي : الساحلية والداخلية وا بليةا 
           150ف لمققققققققا ارت  نقققققققققا في اخققققققققا   درجقققققققققا  ااققققققققرار ،  يسققققققققاهم الارت ققققققققاع 

يرجققع السققب  في نقققص ااققرار  بالارت ققاع ااققرار  هدرجققة مئويققة واحققد ا و"  نقصققتإلا و 
إلى خلخلة الهواء وللة ثاني أكسيد ال رهون وبخار الماءا وهذه ال وامو تقلو من مقققدر  
الهواء عل  اماصاص اارار ، كما أن الس وح ا بلية الوالققع في ظققو ا بققال لا ت اسقق  

 ا                       2"  ما اكاسباه من حرار  من ا ش اع الامسي شيئا هينما تابع جميع السطوح
 

  ج رافية الوطن ال ربي، دراسة طبي ية الاصادية سياسية مع دراسة شاملة للدول ال رهية(: 1970دا فيلي  رفلة ا – 1
 ا 126شركة الطباعة ال نية الما.دد ، القاهر  / ص:                                   

 ا 150-149ا دار النعاة ال رهية للطباعة والنار، هيرو  / ص: أسر ا  رافية المناخية والنباتية(: 1970ا علي البنا اد – 2
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وتاميلم المرت  ا  ا بلية با  ققاض درجققا  ااققرار  في فصققو الاققااء، يلميققد مققن 
 ا وعلقق  إثققر ذلققل، تاققدنى درجققا   1 500شققد ا تسققالع الثلققوج بالقمققم الققت تا ققد  

ف ي سنة رطبة اارار  إلى ألو من الص ر في عد  نقع من سلسلة الريف والأطلرا " 
يققو  / السققنة هقمققم الأطلققر الماوسققع، ولققد  20 عققاد  تسقق.و الأيا  الثل.يققة أكثققر مققن

أمققا في فصققو الصققيف،  ا1"بالقمققم ال ليققا بالأطلققر ال بققير ايومقق  40 أكثققر مققن تصققو إلى
فين اارار  ت ون عموما م ادلةا لذا، تاصف جبال الريف والأطلققر الماوسققع وال بققير 

 مع المناط  الساحلية والداخليةا   اض معم في درجا  اارار ، مقارنةبا  
لمولع الس سو ا بليققة الأطلسققية وسققع الققب د دور في الابققاين المجققاا للحققرار ا  

ا افة صي ا  و مناط  -فعي تا و حاجلما طبي يا يحد من توتو ال او الهوائية ااار 
الاققمال ال ققربيا ومققن جعققة ثانيققة، يج ققو المنققاط  الاققرلية وا نوهيققة الاققرلية االهاققا  

أكثر علملة وعرضة للمتثرا  الصحراوية، حيث   (ال ليا وحوض  في لت وحوض درعة
بهققققذه المنققققاط ا ف ققققي فصققققو الصققققيف ت ققققون  °20يا.ققققاوز الماوسققققع السققققنوي للحققققرار  
تحققت الظققو، ويلميققد مققن حققد ا هبققو  رياح  °45درجا  ااققرار  جققد مرت  ققة لققد تبلققغ 

    سققاعة  3 200حققار  وجافققةا أمققا المققد  اللممنيققة للااققمير، فققين م ققدلها يققتراوح مققا هققا 
 ساعة/ السنةا  3 400و 

ي كققذلل فققيذا كانققت الميققاه البحريققة المصققدر الرئيسققي للاسققالطا  المطريققة، فعقق 
تسقققامد الميققاه البحريققة حرار قققا أساسققا مققن ا شققق اع  حيققث ،ت ققد خققلما  طبي يقققا للحققرار 

باعابققار الميققاه البحريققة خققلما  و تسمح هاسر  هققذه الأشقق ة إلى أعمالعققاا    فالامسي،  
هرود  الاااء بالسواحو الم رهية  منللحرار ، فينها في فصو الاااء تساهم في الاخ يف 

 الماوسطية والأطلنايةا
أما في فصو الصققيف، فققين الاققأثير البحققري يقلققو مققن شققد  ااققرار  ديققث يقققو  
هققدور الملطققف لل.ققو عنققد السققواحوا فبققالرتم مققن تققردد رياح الاققركي مققن ولققت لآخققر 
        علقققق  السققققواحو إبان فصققققو الصققققيف، إلا أن نسققققيم البحققققر   ققققف مققققن شققققد  ااققققرار ا 
       ولا يقاصقققققر الأمقققققر علققققق  السقققققواحو الاقققققمالية، هقققققو حقققققل ا نوهيقققققة اصاذيقققققة للصقققققحراءا 

 
 1 - El Gharbaoui. A (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc  

                                              (Géographie Physique et Géologie) /P: 27. 
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                     السقققققققققققنوية بالمنقققققققققققاط  السقققققققققققاحلية، فاقققققققققققتراوح  ميرالااققققققققققق  أمقققققققققققا م قققققققققققدلا  سقققققققققققاعا  
 ساعةا 3 000ساعة و  2  800ما ها  
 ادلقققة علقق  مقققدار تاميققلم المنققاط  السقققاحلية بالم ققر  عمومقققا هققدرجا  حققرار  م 
ل قققققن مقققققع ارت قققققاع ط يقققققف في الصقققققيف وا  قققققاض نسقققققبي في الاقققققااءا وتقققققتراوح  السقققققنة،

       ا أمققققققا °20و  °15الماوسققققققطا  السققققققنوية لققققققدرجا  ااققققققرار   بهققققققذه المنققققققاط  مققققققا هققققققا 
ت ون درجا  اارار  جد مرت  ة  في المناط  الداخلية، وه  و ط يان الاأثيرا  القارية 

صقققي ا ومنخ اقققة هاققق و كبقققير شقققااء احقققدوث الصققققيع(ا ف قققي الهاقققا  اال وسققق اط 
     ااقققرار  ( والسقققعول الداخليقققة ا دلقققة وااقققوز(، تقققتراوح اااوسقققاير والهاقققبة الوسقققط ، 

 ا  °30و   °10ما ها 
بالم ر  تا ير حسقق  ال ققترا   *هناء عل  ما سب ، يساناع أن درجا  اارار  

الرطبققة وا افققة، وكلمققا طالققت مققد  الااققمير زاد  ااققرار  وم عققا ترت ققع كميققة الابخققر 
بالمسققققطحا  المائيققققة، وكلمققققا لصققققر  حققققدث ال  ققققرا وتبققققق  لل وامققققو ا  رافيققققة دور 

 ا الب د جعا رئيسي في اخا   درجا  اارار  بمخالف 
 :ظام التساقطات المطريةن -2  
 

، كو أش ال الرطوهة الممثلة في الأمطار والثلققوج والصقققيع **  يراد بالاسالطا  
والققبرد والاققبا ، وتحققدد كميققا  الاسققالطا  ونوعياعققا حسقق  عققد  عوامققو ج رافيققةا 
        وت قققققد الاسققققققالطا  المطريقققققة ظققققققاهر  احاماليقققققة وف.ائيققققققة وتقققققير مناظمققققققة، لا في اللممققققققان 

 
ها    -  * ما  القرن  هذا  في  ترت ع  أن  الماولع  من  الأرض  حرار  كوك   درجا   أن  المناخ،  علماء              1,4أجمع 
الاقليدي       5,8و للولود  ا نسان  اسا مال  عن  الناتجة  الدفيئة  ال ازا   انب اثا   ه  و  وذلل  مائوية،  درجة 

الم دل   ارت اع  الاحول  و  لهذا  الم ر   وتا.ل  الآثار اصاملة في  والنقوا  الصناعة  والبترول( في مجالا   اال حم 
 ا 2020درجة مائوية في أف   1,1درجة مائوية و  0,6السنوي للحرار  ما ها 

ي ابر ت اثف بخار الماء عل  ش و سح  بمثاهة المرحلقة الأساسقية في ت قوين الاسقالطا ا فاحقت تأثقير حقرار  الاقمر تابخقر ميقاه   -**
مققن البحققر  واصيطققا  وميققاه القققارا  وتاحققول مققن حالاعققا ال يلميائيققة السققائلة إلى تققاز بخققار المققاءا ف ققي الماوسققع تبلققغ كميققة الميققاه المابخققر  

السققنةا ود ققم أن البخققار أخققف مققن الهققواء فعققو يصقق د إلى أن يصققو إلى مسققاو  علققوي أهققرد مققن الهققواء /3ألققف كلققم 600اصيطقا   إلى 
حيث يا اثف عل  ش و سح ا ويحدث الاسالع عنقدما تلاقئم القطقرا  المائيقة مقع البلقورا  الثل.يقة الدليققة الم ونقة للسقح ، فيقلمداد 
ح.معققا ووزنهققا وت .ققلم الايققارا  الاصققاعدية عققن حملعققا، فاسقققع علقق  سققطح الأرض في صققور  مطققر أو ثلققع أو هققرد ا إذا كققان ا ققو باردا 

 جدا(ا وه ذا تبق  الدور  المائية في حركة ماواصلةا 
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        1,5الأمطقققققار القققققذي يوضقققققع علققققق  ارت قققققاع  *ولا في الم قققققان، وتققققققاس هواسقققققطة ميقققققلمان 
 فوق سطح الأرضا 

تخاققققع الميققققاه الماسققققالطة مققققن ال قققق   ا ققققوي  ققققو الأرض إلى الاوزيققققع: ا ققققلمء  
  باطققن الأرض  يا ققرض للابخققر وللنققاحا أمققا البققالي، جققلمء منققه ياسققر   ققو الأكققبر منعققا 

 هينما الآخر ياحول إلى جريان سطحمائيا  في حالة صخور من ذ ،
 

ملم / السنة، أي ما ي ادل  210ويبلغ ماوسع الأمطار بالمجال الم ربي حواا 
السققنةا مققع ال لققم، أن  ققاط   ال قق   ا ققوي تاققأرجح /3مليققار   150   في الماوسققع

في سقققققنة الممطقققققر ا وناي.قققققة  3مليقققققار   400في السقققققنة ا افقققققة و   3مليقققققار   40مقققققاها 
السقققنة كماوسقققعا /3مليقققار   1 29 سقققو  3مليقققار   150للابخقققر والنقققاح لا يبقققق  مقققن 

 تسالطا  ال    ا ويا % من مجموع 19,3وهذلل لا مثو الأمطار الناف ة إلا 
 

   توزيع غير منتظم للتساقطات : -2.1
 السنوية للتساقطات: لتغيرات ا -أ
 

            ياصققققف منققققاخ الم ققققر  في سلسققققلة مققققن السققققنوا  بخصققققائص المنققققاخ الرطقققق ا 
            فيمققققا أخققققر  تط قققق  عليعققققا صقققق ا  المنققققاخ ا ققققا ا ممققققا ي قققق  ت القققق  سققققنوا  رطبققققة 
           وأخقققققر  جافقققققة هقققققدون اناظقققققا ا ويم قققققن اعابقققققار كقققققو سقققققنة مقققققن ثققققق ث سقققققنوا  عاديقققققة
في الم قققدلا إلا أن هقققذه النسقققبة تقققنخ   باناظقققا  وهسقققرعة كلمقققا اتجعنقققا  قققو ا نقققو ، 

عققذا النظققا  ف ،وللإشققار لاصققو إلى واحققد  مققن عاققر  جنققو  سلسققلة الأطلققر ال بققيرا 
الهيققدرولوجي هقققو الآخققر تققير ثاهقققت، نظققرا لارتباطققه الوطيقققد  الماحققرك يج ققو مقققن النظققا 

 بالاسالطا  المطرية والثل.يةا

 

السادسة   -  * ها  ما  الأمطار  لياس  يام  وعاد   المرهعا  المتر  في  واحد  لتر  حواا كمية  الميلمان  بهذا  واحد  مليمتر  ارت اع              ي ادل 
و الأمطار،  مقايير  لاس.يو  ال  حية  السنة  هداية  شانبر  فاتح  ي ابر  الموااا كما  اليو   صباح  من  والسادسة           تات   31صباحا 

 من السنة الموالية  ريخ نهاياعاا 
 ا   وقسنوا  ه د ري 10البيئة في الم ر : كااهة الدولة الم ل ة بالبيئة :   – 1

 ا  16/ ص: 2002وزار  إعداد الترا  الوط  والا مير وا س ان والبيئةا                                    
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    (   5دول اا 
 التغايرية السنوية للتساقطات المطرية )بالملم( 

 ( 1999-69بالمحطات المعنية )

 المحطة 
 أقل مطـــرا أكثر مطــرا  

78-1979 88-1989 95-1996 80-1981 92-1993 94-1995 

 510 545 620 1 750 1 420 1 300 اكتامة  

 483 464 674 1 603 1 274 1 141 إفران

 337 521 492 1 323 966   690 طنجة

 175 313 287 854 579 595 سلا -الرباط

 182 276 320 587 677 552 فاس 

 185 253 137 877 551 383 آسفي

 172 180 150 271 336 348 أنكاد -وجدة

 152 94 81 336 283 315 مراكش

 148 102 42 250 213 221 الراشدية 

 85 73 90 136 284 124 ورزازات

 مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدار البيضاء )أنفا(.  المصادر: 
 مديرية المياه والغابات، الرباط.  
 المديرية العامة لهندسة المياه، الرباط.  

 

عققققققد  الاناظققققققا  السققققققنوي  أعقققققق ه، اع مققققققن الأرلققققققا  الققققققوارد  في ا ققققققدوليسققققققان 
ا فمققن خقق ل سلسققلة ث ثققا سققنة، طريققة بمحطققا  الرصققد ا ققوي الم نيققةللاسققالطا  الم

يااققح مققد  الا قققاو  ال بققير في كميققا  الأمطقققار هققا ال ققترا  الرطبقققة وا افققةا وهقققي 
في ال ميققققا  ، ل قققن مققققع ه ققق  الاخققققا   طققققا اصظقققاهر  مألوفققققة تاقققعدها  الققققف 

 مايا مع الخصائص الطبي ية ل و نطاق مناخيا  ،الماسالطة

بالنسبة للسنوا  الرطبة، وخ ل الث ثا سنة ت ابر السنوا  الث ث المخاققار  
-95مققققن حيققققث الاسققققالطا ا وتأتي علقققق  رأس السلسققققلة السققققنة الهيدرولوجيققققة  الأهققققم

، فقد س.لت هققذه السققنة أرلامققا لياسققية لققير فقققع باصطققا  الم نيققة، هققو وحققل 1996
 ا رصد ا وي الوطنيةعل  ص يد جو محطا  ال

                  لقققققققققد حظقققققققققي النطقققققققققاق المنقققققققققاخي الرطقققققققق  والاقققققققققبه رطققققققققق  هنصقققققققققي  أكقققققققققبر 
           ملقققققققم(  1 750مقققققققن الاسقققققققالطا ا ول قققققققو ال ميقققققققا  المسققققققق.لة في محطقققققققا  اكاامقققققققة ا

ملم( خير دليو عل   854س  ا-ملم( والرباط 1 323وطن.ة ا ملم(، 1 603وإفران ا
ون ققر الم حظققة  وفققر  الاسققالطا  خقق ل هققذه السققنة، والققت عمققت كققو أرجققاء الققب دا

 ا1989-79/88-78تنطب  عل  سنت 
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  ا في الث ثققققا سققققنة ه ققققو ألققققو مطققققر فيمققققا  ققققص السققققنوا  ا افققققة، فعققققي ت ققققد 
كمققا هققو م حققأ مققن الأرلققا ، فققين الاسققالطا  لم تا ققد و محطا  الرصد ا وي الم نيققةا  

      والققققت ن ابرهقققققا الأجققققف إط لقققققا،  95-94لققققما فمققققث  في السقققققنة الهيدرولوجيققققة م 600
ملققم وطن.ققة 483ملققم وإفققران 510 تا.ققاوز كميققا  الاسققالطا  في محطققا  اكاامققة لم

كققذلل الأمققر، هبققالي اصطققا  الم نيققة والققت سقق.لت    ملققما175سقق  -والققرباطملققم  33
 ا                 93-81/92-80كميا  ض ي ة من الأمطارا ن ر الوض ية نس.لعا في سنت 

، خلصققت إلى أن    محطا  الرصد ا ويإن لراءتنا للإحصاءا  المطرية لب
( ج افققا حققادا 1995-93/94-81/92-80الم ر  عر  خ ل السنوا  الث ث ا
مققث ، وصققلت نسققبة ال .ققلم المطققري  1995-94هم تقريبا كو أرجاء الب دا ف ي سنة 

%، ديققققث دا  ا  ققققا  هانيققققة أشققققعر في م ظققققم المنققققاط ا وباخاصققققار ن ا ققققي 70إلى 
( تحمو ها طيا ا ال ثير 5بالقول، أن ا حصاءا  المطرية المس.لة في ا دول رلم: ا
 ، وهقققذلل فعقققي مثقققو نموذجققققامقققن الأمثلقققة حقققول الا ايريقققة السقققنوية للاسقققالطا  المطريقققة

 يةا الوطنطا  اصمااابها ينطب  عل  بالي 
 الفصلية للتساقطات:يرات التغ -ب

 إن نظقققا  الاسقققالطا  ال صقققلية بالم قققر  لا  قققرج في عمومياقققه عقققن خصقققائص  
المنققاخ الماوسققطي: رطوهققة شققااء وج ققا  صققي اا إن مركققلم الاسققالطا  المطريققة في فصققو 
م ققا واخققا   مققد  التركققلم مققن سققنة لأخققر ، مققا هققو في الوالققع إلا تجسققيدا لخصققائص 

 اوالذي ياأثر جنوبا وأحيا  نالا، فعو مناخ اناقاا المناخ الماوسطي
ل ققققن عنقققققدما ميققققو فصقققققول السقققققنة  ققققو ا  قققققا ، إذ ذاك نجققققد أن سقققققنا أمقققققا  
مقومققا  المنققاخ الصققحراوي ا ققا ا هققذا الاحققول المنققاخي، أصققبح وال ققا ملموسققا منققذ 

فمنقققذ عقققد الثمانينققا ، تقققواتر  حققالا  ا  قققا  "ااا  مققن الققلممنا زهققاء ث ثققة عققققود
بالم ققر  مققا هققو إلا أحققد وجققوه  لمنققاخفي حققالا  ا ا الاطققور هاقق و تققير م عققود؛ وهققذ

  ا1" الا يرا  المناخية في ال الم ااا

 
   وردي الأرض والماءاإنماء المستولية الاجاماعية شرط لادهير دائم لم : كري وري لازاريف  – 1

 مطبوعا  أكاديمية الممل ة الم رهية   ،21السياسة المائية والأمن ال ذائي للم ر  في مطلع القرن                               
 ا  454، الرباط ( / ص:  2000/  11/  22-20ا الدور  الخري ية :                               
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خ ل سنة عادية تاوزع الاسالطا  ها فصول السنة هاقق و ما ققاو ا فعققي  
تبققدأ خ ي ققة في فصققو الخريققف، لااقققو  في فصققو الاققااءا و تتراجققع تققدريجيا في فصققو 

يم ققن تقسققيم السققنة إلى فترتققا الرهيع، لاصبح  در  في فصو الصيفا وهص ة عامققة، " 
 ا                    1" رئيسياا: فتر  ممطر  مركلم  في فصو الاااء، وفتر  جافة وحار  في فصو الصيف

     وتتركققققلم ال ققققتر  الرطبققققة أساسققققا مققققن شققققعر نققققونبر إلى أهريققققو، ديققققث ت ققققر  أكققققبر         
      في السققققنةا أمققققا ال قققتر  ا افققققة، فعققققي ماققققد ةوالثل.يقققق  ةالمطريققق  الاسققققالطا عقققدد مققققن أيا  

أدنى ال ميقققا  الماسققالطةا وهققو مققا ينققاع عنقققه  مققن شققعر مققاي إلى أكاققوهر، إذ تسقق.و
ت ققاو  في المخققلمون المققائي الققوط  حسقق  ال صققولا ل ققن كيققف ت سققر ظققاهر  الا ايريققة 

 ال صلية للاسالطا  ؟
إن ااركة ال امققة لمراكققلم الاققأثير المرتبطققة بااركققة الظاهريققة للاققمر تب ققا ل صققول  

السنة، هي السر في هذا الانال  الواضح في مناخ الم ر  ها الاااء الممطر والصققيف 
إلى نهايققة الرهيققع تنققلمل الاقق وط ال ليققا شققبه المداريققة هصقق ة  " فمققن هدايققة الخريققفا ققا ا 

ماواتر  إلى عروض س ل ، الايء الذي يسمح لل او ال رهية والامالية ال رهية القادمة 
هينمققا احامققالا  حققدوث هققذا النققوع  … من اصيع والماطرهة عاد  بأن ت لمو الم ققر ا

في الخريققف والرهيققع هسققب  ولققو  حققاجلم ضقق طي أمققا  سققواحو  ألققو الهوائيققة مققن الققدور 
 ا2" الم ر ، الايء الذي يج و تسالطا  هذين ال صلا ألو اناظاما

 *في فصققو الصققيف يصقق د مركققلم الاقق ع ا ققوي المرت ققع الأصققوري والصققحراوي 
 و الامال، إذ يحد من تسر  الاضطرابا  ا وية الرطبة الما.عة  و الم ر ، حينعا 
يسقققود الطققققر ا قققا  وااقققارا ويلميقققد مقققن ارت قققاع درجقققا  ااقققرار ، رياح سقققاخنة ذا  

 أصو صحراوي ت ر  محليا " بالاركي "ا 

 
 1- Estiénne. P et Godard. A, (1970) : Climatologie.  

                                                            Edition Armand Colin, Paris / P: 290. 
 ا  المظاهر المناخية للقحولة، ا  ا  في الم ر  والبلدان المجاور  للصحراءدا عبد الله ال وينة:  – 2
 ا 18كلية الآدا ، الرباط / ص :  ، تصدرها ا م ية ا  رافية الم رهية، 1982-6مجلة ج رافية الم ر  االسلسلة ا ديد ( ال دد :    
ال ليا اهاداء و المرت ع الصحراوي هو عبار  عن خلية ضد إعصارية شبه مدارية، تظعر عل  ش و عر  ض طي في الأجواء الماوسطة  - *

الن اث شبه مداريا  دركا  الايارو الرياح ال مودية   تقريباا وهو أياا، عبار  عن خلية دينامي ية مرتبطة دركة نلمول  1  500من علو  
 وياميلم المرت ع الصحراوي خ فا للمرت ع الأصوري هثبا  أكبر وديمومة طول السنةا هيد أنه ي ابر ألو اتصالا عل  المساو  الم اني هسب  

 الت تاباين حس  ال صولا و الاأثيرا  القارية 
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ج ققققا  الصققققيف هط يققققان الاقققق وط المرت  ققققة الاققققبه وهبسقققاطة يم ققققن ت سققققير "   
مداريققة في الأجققواء ال ليققا وولوفعققا كحققاجلم أمققا  وصققول ال اققو الهوائيققة الاققمالية البققارد  

    فقققين تبقققاين الاقققااء والصقققيف مقققا هقققو في الوالقققع   ،أيا وعلققق  1" المولقققد  للاسقققالطا  
إلا نااج تأثير الدور  الهوائيققة ومققا يققرتبع بهققا مققن اناقققال فصققلي لمراكققلم الاقق وط ال ققبر ، 

ا قققدول الاقققاا يوضقققح لنقققا بالأرلقققا  الا قققاو  في الاوزيقققع  إضقققافة إلى ال وامقققو ا  رافيقققةا
 ال صلي للاسالطا  المطريةا

 ( 6دول اا 
 (1999-69التوزيع الفصلي لمتوسط التساقطات المطرية )بالملم( بالمحطات المعنية )

 المجموع الصيف الربيع الشتاء الخريف المحطة 

 اكتامة
 1 200 37 383 520 260 الكمية 

% 22 43 32 3 100 

 إفران
 950 28 302 410 210 الكمية 

% 22 43 32 3 100 

 طنجة
 720 15 172 330 203 الكمية 

% 28 46 24 2 100 

 سلا-الرباط
 520 9 135 260 116 الكمية 

% 22 50 26 2 100 

 فاس 
 500 15 160 210 115 الكمية 

% 23 42 32 3 100 

 أسفي
 360 4 82 184 90 الكمية 

% 25 51 23 1 100 

 أنكاد -وجدة 
 290 18 101 110 61 الكمية 

% 21 38 35 6 100 

 مراكش 
 240 10 70 95 65 الكمية 

% 27 40 29 4 100 

 الراشدية
 127 15 37 39 36 الكمية 

% 28 31 29 12 100 

 ورزازات
 120 18 34 36 32 الكمية 

% 27 30 28 15 100 

 مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدار البيضاء )أنفا(.  :   المصادر 
 مديرية المياه والغابات،الرباط.   

 المديرية العامة لهندسة المياه، الرباط.                             
 

يسققا اد مققن الأرلققا  المسقق.لة في ا ققدول أعقق ه، أن كميققا  الأمطققار ال صققلية  
ع فصقققو يط قق  عليعقققا الا ققاو  بمخالقققف محطققا  الرصقققد ا ققوي الم نيقققةا وي اققبر ماوسققق 

%( مققن حيققث تققلمار  الاسققالطا  المطريققةا  44اهنسققبة  الاااء عل  رأس فصول السققنة
         %(، حيقققققث ي ققققد الأجقققققف  3فيمققققا فصققققو الصقققققيف فتي في مققققتخر  ال صقققققول اهنسققققبة 

 
 ت ايرية الاسالطا  وااصيلة المائية هسعول وهاا  الم ر  الأطلسي ها وادي سبو  (: 2000دا عبد المالل السلوي ا – - 1

 ا 73أطروحة لنيو دكاوراه الدولة، كلية الآدا  بالرباط / ص:  وسوسا                                               
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في سلسلة الث ثا سنةا وي ابر ت ال  ال صو الرطقق  وا ققا  خقق ل السققنة، خاصققية 
 طا  الوطنيةا اصميلم النظا  المطري ه و 

لنطققاق الرطقق  والاققبه رطقق  بالا ققاو  باياميققلم ماوسققع الاسققالطا  ال صققلية  
هققا  الققف فصققول السققنة، وبالخصققوص هققا فصققو الاققااء والصققيف كمققا أسققل ناا ف ققي 
فصقققو الاقققااء، سققق.لت اصطقققا  الأرهقققع نسقققبا معمقققة في كميقققا  الاسقققالطا ، ديقققث 

% 43 لققم( واكاامققةم 330% ا46 نسققبة %ا فقققد لققوحأ في محطققة طن.ققة42ت ققد  
سققق ، فقققد حقققققت -ملقققم(ا أمققا في محطقققة الققرباط410% ا43 لققم( وفي إفققران م 520ا

 ملم(، أي نصف ما س.و في بالي فصول السنةا260% ا50نسبة 
 

%ا وهذا  3في فصو الصيف هلميلة إذ لم تا د وه  ر ذلل، تبدو النس    
إن دل علقق  شقققيء، فينمقققا يقققدل علققق  تيققا  شقققبه    لامطقققار في هقققذا ال صقققوا هينمقققا 

ل صو الرهيعا  س.  فصلي الخريف والرهيع كميا  مطرية ماوسطة، مع ه   الاماياز
 وكو ذلل يدخو في إطار خصائص المناخ الماوسطيا 

فيمققا يا لقق  بمحطققا  الرصققد ا ققوي الققت تقققع داخققو النطققاق النصققف لاحققو  
والقاحققو والصققحراوي، ت ققر  هققي الأخققر  ت ققاو  في ماوسققع الاسققالطا  هققا فصققول 

     آسقققق يالسققققنةا فاصطققققا  السققققت سقققق.لت نسققققبا مرت  ققققة في فصققققو الاققققااء، كمحطققققة 
ملققققققققم(  110% ا 38 ملققققققققم( ووجققققققققد   210% ا 42وفققققققققاس  ملققققققققم( 184% ا 51

              ملقققققققققم(ا وعلققققققققق  نققققققققققي  ذلقققققققققل، سققققققققق.و فصقققققققققو الصقققققققققيف 95% ا 40ومقققققققققراك  
 أدنى النس  مقارنة مع ال صول الأخر ا 

 
        إن مققققا يثققققير الانابققققاه، هققققو الاقققققار  الاققققديد في النسقققق  هققققا فصققققلي الاققققااء  

والرهيقققع في كقققو مقققن محطقققة وجقققد  والراشقققدية وورزازا ا ت سقققير ذلقققل، ي مقققن في مولقققع 
      اصطققققققا  الققققققث ث شققققققرق وجنققققققو  المرت  ققققققا  ا بليققققققةا فمول عققققققا هققققققذا لا يسققققققاعدها 
             علققققققق  الاسقققققققا اد  أكثقققققققر مقققققققن الايقققققققارا  الرطبقققققققة الاقققققققاويةا ي حقققققققأ أياقققققققا، ت قققققققاو 

كميققا  الأمطققار في فصققو الصققيف مقارنققة مققع اصطققا  الأخققر ، السققب  هققو كققون   في
 ا ت ر  في الصيف زخا  مطرية ف.ائيةاصطا  الث ث والمجاور  لها 
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 التغايرية الشهرية للتساقطات: -ج
 

ت ققققر  الاسققققالطا  المطريققققة الاققققعرية هققققي الأخققققر  ت ققققاو  حسقققق  ال صققققول  
                  والسقققققققققنوا ا ف قققققققققي السقققققققققنوا  الرطبقققققققققة تسققققققققق.و الاقققققققققعور الاقققققققققاوية أرلامقققققققققا لياسقققققققققية 
           في الاسققققالطا ا ل ققققن في السققققنوا  ا افققققة يحققققدث ال  ققققر، ديققققث ياققققمو ا  ققققا  

منذ حل الاعور الرطبة الم ااد ا وهي ظاهر  مألوفة في المناخ الم ربي، ولد لازماه دد  
 ا ما يقار  ث ثة عقود من اللممن

في السنوا  ال ادية، تحظ  الاققعور الققت تاققلمامن مققع فصققو الاققااء هاسققالطا   
مطرية معمة، وذلل في م ظققم محطققا  الرصققد ا ققوي الوطنيققة، وخاصققة تلققل الماواجققد  
في الاققمال ال ققربي مقققن الققب دا وت اقققبر شققعور دجنققبر وينقققاير وفبرايققر مقققن أرطقق  شقققعور 

 السنة، إذ تس.و خ لها ألص  ال ميا  المطريةا 
أمققا الاققعور ذا  ال ميققا  المطريققة الماوسققطة، فاوجققد ضققمن فصققلي الخريققف 
والرهيعا فيما يسققود ا  ققا  شققعور فصققو الصققيف، ديققث تالققق  كميققا  ضقق ي ة جققدا 
إلى شبه من دمة في أتل  اصطا  الوطنية، اللعم ه   اللمخققا  المطريققة ال .ائيققة الققت 

 تاعدها أحيا  المناط  الارلية وا نوهية من الب دا 
          ، مقققققققن أهقققققققم ال قققققققترا  ا افقققققققة  1995فبرايقققققققر  29/وت اقققققققبر فقققققققتر  فقققققققاتح شقققققققانبر 

، 1982مقققارس  15/دجبنقققبر  20عرفعقققا الم قققر  خققق ل الققققرن ال اقققرينا تليعقققا فقققتر   القققت
ا لذا في حالة سنة جافة، يمر ا  ققا  تقريبققا كققو 2000مارس  15/فبراير 1وأياا فتر  

في كققو السققنوا  لاحقيقق  أرلققا   ثاهاققةشعور السنة، وهو ما ي   أن الاعور الرطبة تير 
لياسققققية في الاسققققالطا ا ومققققن أجققققو الاوضققققيح، ا ققققدول الآتي يقرهنققققا أكثققققر مققققن نظققققا  

 الا ايرية الاعرية للاسالطا  بمحطا  الرصد ا وي الم نيةا
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 (7دول اا 
 ( 1999-69ا ماوسع الاسالطا  المطرية الاعرية ابالملم( باصطا  الم نية

 الماوسع دجنبر نونبر أكاوهر شانبر تات يوليوز يونيو ماي أهريو مارس فبراير يناير اصطة
 1 200 150 130 90 40 4 7 26 88 135 160 190 180 اكاامة
 950 130 107 70 33 3 5 20 67 115 120 145 135 إفران
 720 130 116 70 17 2 3 10 40 68 64 80 120 طن.ة
 520 102 72 37 7 1 2 6 20 60 55 73 85 الرباط
 500 60 70 35 10 2 5 8 31 63 66 68 82 فاس

 360 67 52 34 4 1 1 2 13 31 38 46 71 أس ي
 290 36 25 24 12 1 4 13 27 36 38 40 34 وجد 
 240 30 32 25 8 1 3 6 20 24 26 34 31 مراك 
 127 12 13 15 8 5 4 6 10 18 9 13 14 الراشدية
 120 11 15 12 5 5 5 8 7 14 13 13 12 ورزازا 

 مديرية الأرصاد الجوية الوطنية، الدار البيضاء )أنفا(.  : المصادر

 مديرية المياه والغابات، الرباط.   

 المديرية العامة لهندسة المياه، الرباط. 
 

، هققو أعقق هإن أهققم م حظققة يم ققن اسققانااجعا مققن الأرلققا  الققوارد  في ا ققدول  
الا قققاو  في كميققققة الأمطقققار هققققا الاققققعور الرطبقققة وا افققققةا أو بالأحقققر ، هنققققاك فترتققققا 
رئيسياا: ممطر  وأخر  جافققة، فققال تر  الأكثققر رطوهققة باصطققا  الم نيققة هققي المماققد  مققن 
شعر أكاوهر إلى أهريو مع تركلم شديد في شعور فصو الاااءا وحس  الأرلا  حققت 

 هذه الاعور مقايير معمة خ ل الث ثا سنةا 
وعل  سبيو المثال، وصو ماوسع الاسالطا  المطرية في شعري دجنبر ويناير 

% مققن مجمققوع ماوسققع  27,5ملققم، أي مققا ي ققادل  180ملققم و  150إلى  ة اكاامققةبمحطقق 
أي هنسققققبة  ملقققم، 135ملقققم و  130الاسقققالطا  السقققنويةا وفي محطقققة إفقققران وصقققلت إلى 

س  -%ا وفي الرباط 34,7 ملم، أي هنسبة 120و  ملم 130%ا وفي طن.ة إلى   27,9
       إلى تققققققير ذلققققققل مققققققن الأمثلققققققة المدرجققققققة   %. 36ملققققققم، أي هنسققققققبة  85ملققققققم و  102إلى 

(، والت توضح مد  أهمية الاسالطا  خ ل الاعور الرطبة، وهي 7ا  :في ا دول رلم
 لاعد  ت رفعا مجمو محطا  الرصد ا وي الوطنيةا 

بالنسققبة للاققعور الققت تنامققي إلى ال ققتر  ا افققة، فققين أتلقق  ماوسققطا ا المطريققة  
ض ي ةا وكما ي حققأ مققن م طيققا  ا ققدول، فققين هققذه ال ققتر  ماققد مققن شققعر مققاي إلى 
     أواخقققر شققققعر شققققانبر، وي ققققد كقققو مققققن شققققعري يوليققققوز وتاقققت الأجققققف علقققق  ا طقققق ق 
في السنةا وكمثال عل  ذلل، فين ماوسع الاسالطا  بهما لايا.اوز في محطة اكاامققة 
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          ملقققققققققم،  8% مققققققققن المجمققققققققوع السققققققققنويا وفي محطققققققققة إفققققققققران  0,9ملققققققققم، أي هنسققققققققبة  11
%ا وتيرهققا مققن الأمثلققة، الققت  0,7ملققم، أي هنسققبة  5%ا وفي طن.ققة  0,8هنسققبة  أي

في الاسققققالطا  هققققا الاققققعور الرطبققققة وا افققققة، وخاصققققة بالنسققققبة  لااسققققع اتققققبرز ال ققققرق 
 صطا  النطاق الرط  والابه رط ا

ينب ققققققققي ا شققققققققار  كققققققققذلل، إلى أن ماوسققققققققع الاسققققققققالطا  بمحطققققققققت النطققققققققاق  
الصققحراوي ياميققلم بالاقققار  هققا  الققف شققعور السققنة، إذ يصقق   الامييققلم هققا الاققعور 
       الرطبققققة وا افققققة، وهقققققو مققققا ي سقققققر ال يققققا  الاققققبه الاقققققا  للتركققققلم المطقققققريا ومققققن الأمثلقققققة 
علقققق  ذلققققل، هلققققغ ماوسققققع الاسققققالطا  في شققققعري أكاققققوهر ونققققونبر بمحطققققت الراشققققدية 

ملققم، أي ه ققارق  52ملققم، هينمققا سقق.  شققعري ينققاير وفبرايققر  55ورزازا  مققا مجموعققه 
ث ثقققة مليمقققترا  فققققع، وهقققو فقققرق ضقققئيو جقققدا إذا أخقققذ ه قققا الاعابقققار انامقققاء شقققعري 

 أكاوهر ونونبر إلى فصو الخريف، ويناير وفبراير إلى فصو الاااءا 
علقق  وها و عا ، يم ققن ت سققير الا ايريققة اللممنيققة للاسققالطا  بمولققع الم ققر  "  

الهوام  ا نوهية للققدور  الهوائيققة الم ادلققة الققت تققتثر علقق  الققترا  الققوط  مققن ولققت لآخققر 
حسقققق   السققققنوا  وال صققققول، وبالاققققاا تحققققدد هققققذه الخاصققققية المول يققققة حققققدود الا ايريققققة 

 ا 1"  السنوية والاعرية للحصيلة المناخية
 

 توزيع مجالي متباين للتساقطات : -2.2
بالمققققوازا  مققققع الانققققوع المنققققاخي، ي ققققر  المجققققال الم ققققربي تباينققققا في توزيققققع كميققققا   

الاسالطا  المطرية والثل.ية، ف لما اتجعنا من الامال  و ا نققو ، ومققن ال ققر   ققو 
وآخقققرون،  Gaussen2الاقققرق إلا وتنالصقققت تقققدريجيا كميقققا  الاسقققالطا ا وحسققق  

ا للققيم ا بلققي وا للققيم  وهققي: لى أره ة ألققاليم مطريققة كققبر يم ن تقسيم الترا  الوط  إ
    االأطلنت والم ر  الارلي وا نو  الم ربي

 
 ت ايرية الاسالطا  وااصيلة المائية هسعول وهاا  الم ر  الأطلسي ها وادي سبو  (: 2000دا عبد المالل السلوي ا – 1

 ا  أطروحة دكاوراه الدولة ، كلية الآدا  بالرباطاوسوس                                            

 2 - Source : Gaussen. H., Joly, F. et Debrach (1958) : Précipitation annuelles. 
                  Comité de Géographie du Maroc, Atlas du Maroc. Planche N° 4a,    

                  Notices explicatives / P :13.  
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وفتي هققذا الابققاين تحققت تأثققير عققاملي المولققع و ال ققرض و الااققاريرا ول ققو " 
الاوزيقققع ا  قققرافي للاسقققالطا  المطريقققة يتكقققد ذلقققلا وعليقققه، فقققين م قققدلا  الاسقققالطا  

ملققم بإفققران (، إلا أنهققا تقققو  1 100,3ملققم عنققد القمققم ا 1 000المطريققة السققنوية تا ققد  
ملققم داخققو الصققحراء  30و ملققم هققورزازا (  124)ملم عند ماققار  الصققحراء   130عن  

 ا   1" …ملم بال يون( 28,9ا
% 50( فقققع مققن مسقققاحة الققب د مقققن 2كلمممم  106 000ا %15تسققا يد حققواا 
% تاقققققوزع دقققققوض سقققققبو 20كماوسقققققع(، منعقققققا   3مليقققققار   75مقققققن القققققواردا  المطريقققققة ا

المابقيققققة  قققم أحققققواض ا عقققة الاققققمالية والوسققققط   %30 والمنقققاط  المجققققاور  لقققه، في حققققا
 850) % 85% فينققه ياققوزع علقق   50ال رهيةا أما النصف الآخر من الاسققالطا ، أي 

   ( مققن إجمققاا مسققاحة الققترا  الققوط ا الأمققر الققذي يترتقق  عنققه، ت ققاو  كبققير ²كلممم  604
 ا ا الامال ال ربي وا نو  الارليفي توزيع الموارد المائية ال ذهة، وخاصة ه

وهقققذلل ت اققققبر ا عققققا  الاققققمالية والاققققمالية ال رهيققققة، أكثققققر حظققققا مققققن حيققققث  
الاسالطا  مقارنة مع نظيرا ا في الارق وا نو  من الب دا ف و الم ققدلا  السققنوية 

تحظ  المرت  ا  ا بلية تقريبا تا او  من منطقة لأخر  حس  المجالا  المناخيةا و" 
الري يققة والأطلسققية والمنققاط  المجققاور  لهمققا هاسققالطا  مطريققة وثل.يققة معمققةا فمققن جعققة 

 ا2"  عل  الأمطار ال رهية الأطلناية هسب  ارت اععا، ومن جعة أخر  كونها من احة
ملققم بالقمققم ال ليققا  1 200من الم حققأ أياققا، أن الم ققدلا  السققنوية تلميققد عققن  

يوما/السققنة(، فيمققا تققتراوح الم ققدلا  بالمنققاط  اصاذيققة  60اماوسققع الأيا  المطققير  ي ققوق 
ملما أما هاا  وسعول الم ر  الأطلنت، فين م دلا ا  1 200وملم  800لها ما ها 

           ملققققققققم اماوسققققققققع الأيا  المطققققققققير  يقققققققققو  400وملققققققققم  800السققققققققنوية تنحصققققققققر مققققققققا هققققققققا 
   ملققم  400يو /السققنة(ا بالنسققبة للم ققر  الاققرلي، فققين الم ققدلا  تاققأرجح هققا  40عققن 
 ملما  100ملما أما بالألاليم الصحراوية فألو من  200و

 
 1 - El Gharbaoui. A (1987): La Grande Encyclopédie du Maroc.  

                                              (Géographie Physique et Géologie)/ P: 26. 

 ا ا  رافيا المناخية و النباتية مع الاطبي  عل  مناخ إفريقيا ومناخ ال الم ال ربي( : 1990دا عبد ال لميلم طريح شر  ا – 2
 ا  437دار الم رفة ا ام ية، ا س ندرية االطب ة ااادية عار( / ص:                                                  
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        في م قققققققرض لراءتنققققققققا  حصققققققققاءا  الاسقققققققالطا  المطريققققققققة بالم ققققققققر ، خلصققققققققنا  
بأن كميققا  الاسققالطا  في السققنوا  ا افققة لا  اققع لمنطقق  الاوزيققع الم اققادا في ه قق  

      ل قققن السققنوا  ي قققون ا  ققا  نوليقققا، حيققث يمقققر كققو أرجقققاء الققب د هقققدون اسققاثناءا
لا ه قق  المنققاط ، سققواء أكانققت داخققو إ يصققي في حالا  أخققر  ي ققون جلمئيققا، إذ لا 
 النطاق الرط  أو القاحو أو تيرهماا

 
            ومقققققققققن الأمثلقققققققققة علققققققققق  ذلقققققققققل، عرفقققققققققت أحقققققققققواض الاقققققققققمال ال قققققققققربي للقققققققققب د  

هينمقققققا تقققققراوح ال .قققققلم  %،15في الاسقققققالطا  لقققققدر بألققققو مقققققن  ع.قققققلما 1984- 83سققققنة 
حدث ال  ر،    1995-94ا أما سنة %98% و70 نوهية الارلية ما ها بالأحواض ا

% تققر  50% و 30ومققا هققا  %،70الاققمالية هنسققبة  اص في المنطقققةفقققد سقق.و خصقق 
سلسقققلة الأطلققققر وجنوبهققققاا فيمققققا سقققق.لت وفققققر  في الأمطققققار هناحيققققة وجققققد  والراشققققدية 

ب د، إذ ا صر الخصاص فقع ها وورزازا  وتيرها من محطا  ا نو  الارلي من ال
 % ا30إلى  0%
 

يسققاناع ممققا سققب ، أن نظققا  توزيققع الاسققالطا  المطريققة عققبر المجققال الم ققربي لققير   
هو ما يرا وف  الاقلبا  المناخية ال امةا وللملميد مققن الم رفققة حققول الابققاين   %،100ثاهاا  

 المجاا للاسالطا  المطرية، ا دول الااا ي طينا ف ر  حول ذللا
 (1999-69متوسط التساقطات المطرية السنوية )بالملم( بالمحطات المعنية )    (8)دولا 

 فاس سلا-الرباط طنجة إفران اكتامة المحطة

 500 520 720 950 1 200 الأمطار

 ورزازات الراشدية مراكش وجدة أسفي المحطة

 120 127 240 290 360 الأمطار

 مديرية الأرصاد ا وية الوطنية، الدار البيااء اأن ا(ا  المصادر:      
 المديرية ال امة لهندسة المياه، الرباطاو  مديرية المياه وال ابا                        

، تبققققا مققققد  الابققققاين في أعقققق هإن لراءتنققققا الأوليققققة لارلققققا  الققققوارد  في ا ققققدول  
ا ويا.لققق  الا قققاو  هاققق و طريقققة هقققا  القققف اصطقققا  الم نيقققةماوسقققع الاسقققالطا  الم

واضققح، هققا محطققا  النطققاق الرطقق  والصققحراويا وبمققا أن محطاتنققا مثققو نموذجققا ل ققو 
 ا االنطالا  المناخية اصلية، فذلل يتكد أن النظا  المطري بالم ر  تير مناظم مجالي
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 اد ققم انامققاء كققو مققن محطققت اكاامققة وإفققران إلى النطققاق الرطقق ، فقققد سقق.لا 
% مقققن مجمقققوع  42,8ملقققم، أي هنسقققبة  2 150 م قققا خققق ل الث ثقققا سقققنة ماوسقققطا هلقققغ

  ملقققم( باصطققا  الم نيقققةا وت ققود أهميقققة هققذه الاسقققالطا ،  5 027ماوسققع الاسققالطا  ا
  بالريققف/ وإفققران 1 520إلى مولققع اصطاققا وسققع تاققارير جبليققة عليققا ااكاامققة ه لققو 

 عل  الايارا  اصيطية الرطبةا  لأطلر الماوسع(، وأياا ان ااحعما  با 1 664ه لو 
سقق  االنطققاق الاققبه رطقق ( -مققن حيققث الأهميققة، تأتي محطققت طن.ققة والققرباط

هذه النسققبة إلى  % من ال وا وترجع 24,7ملم، وهو ما ي ادل نسبة  1  240  بماوسع
علقق  ال اققو الهوائيققة اصيطيققة الرطبققة، إلى جانقق  الاسققا اد  مققن ال اققو  ان اققاح اصطاققا

 الهوائية القارية الآتية من أورباا
فيمقققا يا لققق  بمحطقققت النطقققاق النصقققف القاحقققو، أي فقققاس وآسققق ي، فققققد هلقققغ  

% مققن ال ققوا هينمققا وصققو ماوسققع  17 ملققم، وهققو مققا يمثققو نسققبة 860إلى  ماوسققطعما
 %ا  10,5ملم، أي هنسبة  530 محطت وجد  ومراك  االنطاق القاحو(

ملققم،  247أما محطت الراشدية وورزازا ، فلم يا ققد بهمققا ماوسققع الاسققالطا  
% فقققع مققن مجمققوع ماوسققع اصطققا  الم نيققةا وهققو مققا ي قق ، أن  5وهنسبة لا تلميد عن 

ماوسع الاسالطا  باصطا  الأرهع الأخير ، ألو ه ثققير بالمقارنققة مققع نظير ققا المسقق.لة 
وي سقققر ذلقققل، كقققون حقققاجلم الس سقققو ا بليقققة في  لنطقققاق الرطققق  والاقققبه الرطققق اافي 

الامال ووسع الب د يحول دون تسققر  كققو ال اققو الهوائيققة الأطلنايققة اصملققة بالرطوهققةا 
 ياا  ان ااحعا عل  المتثرا  الصحراوية ا افةا 

يساخلص مما سققلف، أن الاسققالطا  المطريققة بالم ققر  ي لقق  عليعققا مققن جعققة 
إن  …عد  الاناظققا  الققلمم ا ومققن جعققة ثانيققة، الابققاين المجققاا علقق  مسققاو  الاوزيققعا " 

الاوزيقققع ا  ققققرافي ل ميقققا  الاسققققالطا  السقققنوية الماوسققققطة، ياميقققلم هابققققاين شقققديد علقققق  
هقققذا الاوزيقققع المجقققاا الما قققاو  لامطقققار هقققو ناقققاج  …مسقققاو  مجمقققوع القققترا  القققوط ا 

و القر  أو الب د  تظافر ث ثة عوامو ج رافية رئيسية هي : المولع ال رضي والااارير
 ا   1"من البحر، إضافة إلى عامو حركا  الدور  الهوائية 

 
 ا  ا  المناخي بالم ر  : خصائصه وع لاته بآليا  الدور  الهوائية وأثره عل  زراعة اابو   (: 2002داعبد ال لميلم باحو ا - 1

 ا  52أطروحة دكاوراه الدولة، كلية الآدا  باصمدية / ص:  االرئيسية           
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 ر :نظام التبخ -3
    سقققري ا وال  قققر *في الأيا  ااقققار  ا افقققة ذا  القققرياح الناقققيطة ي قققون الابخقققر 

في الأيا  الرطبةا وتاولف سققرعة الابخققر وكمياققه علقق  درجققة حققرار  الهققواء وج افققه وعلقق  
مد  تحركها وناي.ة ل ملية الابخر، يام رجوع مقدار معم من مياه الأمطار إلى الهققواء، 
وخاصققققة بالنسققققبة للميققققاه السققققطحية الم رضققققة مباشققققر  لأشقققق ة الاققققمر، كميققققاه دققققيرا  

 السدود والأودية والاايا  وكو المجاري السطحمائيةا 
 التغير السنوي للتبخر: -3.1

 اققققع نظققققا  الابخققققر بالم ققققر  إلى الاقلبققققا  المناخيققققة ال امققققة، ف ققققي السققققنوا   
الرطبة ت ون عمليا  الابخر هطيئققة نوعققا مققا ه  ققو ا  ققاض في درجققا  ااققرار  ورطوهققة 

في  الهقققواء ولصقققر المقققد  اللممنيقققة للااقققميرا وبال  قققر، ت قققر  عمليقققا  الابخقققر ذرو قققا
السنوا  ا افة د م اماداد مد  الاامير فوق الم اادا وعاد ، ما يراف  ذلل ارت ققاع 

ف لقق  سققبيو المثققال، خقق ل سققنة  في درجققا  ااققرار  ال صققلية وتقلققص في رطوهققة الهققواءا
 701ال ققرائ ( إلى إللققيم خر  بمحطة سد وادي المخازن اهل ت كمية المياه الماب  94-95

  ملما  1 326 لم تا د ال مية  98-97ملم، هينما في سنة 1
 التغير الفصلي للتبخر: -3.2

هقققا المابخققر  في السقققنة، هققو تأرجحعققا  إن السققمة الققت تخققيم علققق  ح.ققم الميققاه 
الا  اض والارت اع حس  فصول السنةا وعاد ، مققا ي ققون هققذا اا.ققم ضقق ي ا شققااء 

 ولويا صي اا أما فصلي الخريف والرهيع، فين القدر  الابخرية بهما ماوسطةا 
وعلقق  هققذا الأسققاس، فققين الابخققر يبلققغ حققده الأدنى في شققعر ينققاير وألصققاه في شققعري 

مققن %70يوليققوز وتاققتا وت ققر  ال ققتر  المتراوحققة مققا هققا شققعري مققاي وشققانبر حققواا 
الابخر السنويا نسبة معمة تج و المسطحا  المائية ت قد كميا  هائلة من مواردهققاا 

 ا دول الااا، يمد  هب   الأرلا  الخاصة بالابخرا 

 

الابخر هو عبار  عن ظاهر  فيلميائية يناع عنعا تحول الماء من حالاه السائلة إلى حالاه ال ازية، و يمر بالخصوص المسطحا  المائية   - *
لنبا   تحت الماحركة والمساقر ، وأياا المياه الت تحاوي عليعا الترهةا أما الناح، فعو اناقال الماء إلى حالة بخار ناي.ة الا اعو البيولوجي ل

 تأثير اارار  والا رض لأش ة الامرا 
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 في بعض المحطات المعنية )بالملم(المعدل الفصلي للتبخر      ( 9دول اا 

 المعدل السنوي الصيف الربيع الشتاء الخريف الفترة  المحطة

 1 599 610 370 225 394 1985-59 طنجة

 1 969 866 379 249 475 1985-61 فاس

 1 911 771 460 234 446 1985-59 آسفي

 2 026 777 447 339 463 1985-60 وجدة

 2 391 938 542 316 595 1985-59 مراكش
Etude de la fréquence à long terme de : 1985)( C.W .Stockton: Source 

                                                               la sécheresse au Maroc. Rabat / p: 26. 

   فصلية انطلاقا من  : لقد تم تحويل المعدلات الشهرية إلى معدلاتملحوظة             
 .  C.W  .Stockton تقرير  الذي جاء في الجدول الأصلي                       

، مققد  الا ققاو  في كميققا  أعقق هيظعققر مققن أرلققا  الابخققر الققوارد  في ا ققدول  
        الميققققاه المابخققققر  هققققا فصققققول السققققنة، وبالأخققققص هققققا فصققققلي الاققققااء والصققققيفا مققققث ،

ملققققم(، هينمققققا في  610% ا 38في محطققققة طن.ققققة هل ققققت نسققققبة الابخققققر في الصققققيف إلى 
ملققم(ا أياققا،  385% ا 24(، أي مققا يمثققو فققرق ملم 225% ا 14فصو الاااء لم تا د 

        ملققققققققم(  938% ا 39,2في محطققققققققة مققققققققراك  وصققققققققلت نسققققققققبة الابخققققققققر في الصققققققققيف إلى 
ملققم(ا ن ققر الا ققاو   622% ا 26ملققم(، أي ه ققارق  316% ا 13,2وفي الاققااء إلى 

 ال صلي ي حأ في بالي اصطا  الأخر ا 
عل  المساو  المجاا، تلمداد سرعة عمليا  الابخر كلما اها ققد  عققن السققواحو  

عمليققا   و الداخوا فال او الهوائية الصحراوية وج ا  الهواء صققي ا يلميققد مققن تأجققع 
الاققرلية مققن الققب دا لققذا ت ققون كميققا  الابخققر مرت  ققة، ديققث  الابخققر بالمنققاط  ا نوهيققة

 ملم/السنةا  3 000و  ملم 2 500تتراوح عموما ها 
ملم/السقققنة، ويرجققع ذلقققل  2 000أمققا عنققد السقققواحو لا تلميققد في ال الققق  عققن 

أساسققققا، إلى وفققققر  الايققققارا  البحريققققة الملط ققققة لل.ققققو، إلى جانقققق  أهميققققة الرطوهققققة وكثققققر  
يتراوح ح.م المياه الم قود  عن طري  الابخققر مققا في ال تر  الصباحيةا فمث ، "  *الابا 

   1400ملققم/ السققنة بالنسققبة لأحققواض منطقققة طن.ققة ومققا هققا  1900ملققم و  1800هققا 
ملم/ السنة بالنسبة لاحواض الماوسطية، وهي كميا  أع ها يس.و خ ل  1600و 

 
الأرضي   -  * ا ش اع  ل قدان  ناي.ة  وذلل  الند ،  نقطة  دون  ما  إلى  الهواء  حرار   درجة  تنخ    عندما  الابا            يحدث 

 ولاخا ط ال او الهوائية البارد  بال او الهوائية الدفيئةا 
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مققققن % 70شققققعري يوليققققوز وتاققققت وأد هققققا يسقققق.و خقققق ل دجنققققبر وينققققايرا ويبققققق  أن 
 ا   1"الأح.ا  ا جمالية المابخر  سنويا تس.و ما ها أشعر ماي حل شانبر

 :  التصنيف المناخي للمحطات المعنية حسب معيار أومبيرجي -  4
 

هنققاك عققد  طققرق وم ققادلا  لم رفققة خصققائص منققاخ منطقققة مققا علقق  وجققه الأرض،  
سققواء مققن حيقققث الرطوهققة، أوالقحولقققة، أوااصققيلة المائيقققة، إلى تققير ذلقققلا ولاحديققد محطقققا  

 الرصد ا وي الم نية، ولع اخايار  عل  متشر هيان الرطوهة وا  ا  لأومبيرجيا
    وفتي هقققذا الاخايقققار، علققق  أسقققاس أن طريقققققة أومبيرجقققي ماقققاز بالسقققعولة والدلققققةا 
ولققد اسققا ملت في ال ديققد مققن الدراسققا  النظريققة والاطبيقيققة بالم ققر  علقق  وجققه الخصققوص، 

كققون الم طيققا  المناخيققة الققت تاطلبعققا   البحققر الماوسققع عامققةا إضققافة، إلى وكققذا هققدول حققوض
هققققققذه الطريقققققققة هققققققي في ماناولنققققققا، ولاطبيقعققققققا ي  ينققققققا فقققققققع الاققققققوفر علقققققق  مقققققققايير ااققققققرار  

 والاسالطا  المطريةا 
ا وبا م ان تطبيقعا 1955، وتم تدليقعا سنة  1930ظعر  طريقة أومبيرجي سنة   

علقق  كققو محطققا  الرصققد ا ققوي الققت تاققوفر علقق  الم طيققا  ااراريققة والمطريققة ل ققتر  طويلققة مققن 
القققلممنا وحسققق  هيقققان الرطوهقققة وا  قققا ، لسقققم أومبيرجقققي المجقققال الم قققربي إلى  قققر طبققققا  

 هيومناخية، وهي عل  الا و الآتي:
 
 

 ؛طابـق رطـــب   -
 ؛طابـق شبه رطـب   -
 طابـق نصف قاحل؛  -
 طابـق قـاحــل ؛  -
 طابـق صحـراوي.   -

 
ي امققد الاصققنيف المنققاخي لأومبيرجققي علقق  دراسققة ت ققاير ماوسققع ااققرار  الققدنيا  

لأهقققرد الاقققعور، وت قققاير ماوسقققع ااقققرار  القصقققو  لأحقققر الاقققعورا وأياقققا، علققق  ت قققاير 
 ماوسع الاسالطا  السنويةا فطريقة أومبيرجي ترت لم عل  الم ادلة الاالية :

 
 لمخطع المديري للاعيئة المندمجة للموارد المائية بأحواض الل وس وطن.ة والأحواض ( : ا2007وكالة ااوض المائي الل وس ا – 1

 ا 11ص:  /، كااهة الدولة الم ل ة بالماء اخ صة الدراسا ( الماوسطية                                                     
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 حيث: 
Q  تدل عل  اااصو المطري لمنطقة م ينة ؛ : 

P     ماوسققققع الاسققققالطا  السققققنوية بالملققققم ا لا.نقققق  الأعققققداد ال اققققرية تاققققر :P            
 ؛ ( 1 000 ثاهت ألا وهو في م امو 

M  أثنقققققاء الاقققققعر الأكثققققققر حقققققرار  م قققققبر عنعققققققارار  القصققققققو  درجقققققا  ااققققق : ماوسقققققع 
 ؛ 273مع إضافة رلم ثاهت وهو   ،بالدرجا  المطلقة

  m مققع  ،بالققدرجا  المطلقققةم ققبر عنعققا اارار  الدنيا لأهرد الاعور درجا  : ماوسع
 ؛273رلم ثاهت وهو  إضافة 

M+m ) /2 )  الماوسع ااراري السنوي ؛ : 
(M-m) المقد  ااراري ا : 
 

 (10دول اا 
 مقاييس تحديد موقع محطات الرصد الجوي المعنية في بيان الرطوبة والجفاف لأومبيرجي 

 P(mm) M(°C)  m(°C) P 1 000 (M+m)/2 M-m (M+m)/2x(M-m ) Q المحطة

1 200 اكتامة  24 1 120.104 285,5 23 6 566,5 183 

 167 700,0 5 20 285,0 95.104 2 22 950 إفران 

 155 640,0 4 16 290,0 72.104 9 25 720 طنجة 

 100 220,0 5 18 290,0 52.104 8 26 520 سلا–الرباط

 61 176,0 8 28 292,0 50.104 5 33 500 فاس 

 59 121,5 6 21 291,5 36.104 8 29 360 آسفي

 33 760,0 8 30 292,0 29.104 4 34 290 أنكاد-وجدة

 27 790,0 8 30 293,0 24.104 5 35 240 مراكش

 12 896,5 10 37 294,5 127.103 3 40 127 الراشدية 

 11 859,5 10 37 293,5 12.104 2 39 120 ورزازات

 
   000 1   P 

Q    =     ----------------- 
[(M + m) /2] x (M-m) 
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            ، (10رلققققققم : ا يسااققققققف مققققققن ناققققققائع اااصققققققو المطققققققري الققققققوارد  في ا ققققققدول
إلى نطالا  مناخية  ال ةا وهذلل، فعققي مثققو نموذجققا حيققا  أن اصطا  الم نية تنامي 

الم نيققة للانققوع المنققاخي داخققو الققترا  الققوط ا وهققذا يتكققد مققا للنققاه سققاهقا، بأن اصطققا  
  تامو كو خصائص الانوع المناخي بالمجال الم ربيا

عل  م طيا  مناخية تامو ث ثا فحس  صي ة الباحث أومبيرجي، وهناء 
     اامقققققة و إفقققققران تق قققققان أن محطقققققت اك Qو  m(، اتاقققققح مقققققن ليمقققققت 69/1999سقققققنة ا

س  فمول عمققا في -شااء باردا أما محطت طن.ة والرباطو الرط  ذ اه في مساو  الط
 الابه رط  ذو شااء حارا  هيان أومبيرجي هو الطاه  

        بالنسقققبة لمولقققع محطقققت فقققاس وآسققق ي في البيقققان، هقققو الطقققاه  النصقققف القاحقققو 
ذو شااء م ادل صطة فاس، وشااء حار صطة أس يا أما مولع محطت وجد  ومراك   

     و ورزازا ،  في حققققا نجققققد محطققققت الراشققققدية فعققققو الطققققاه  القاحققققو ذو شققققااء م اققققدلا 
فينهمققا تق ققان  ،و باعابققار كونهمققا توجققدان في ا عققة ا نوهيققة الاققرلية لسلسققلة الأطلققر

 الصحراوي ذو شااء باردا  طاه داخو ال

                                 ومققققققن أهققققققم الم طيققققققا  الققققققت يااققققققق و منعققققققا هيققققققان اومبيرجققققققي، هنققققققاك محقققققققور 
اتي  : الخع الأول يمر ، هذه القيم ت صو بخطا موازيا صور الأر  mالأفاصيو ليم  

ا  m= +  7° Cا أمققا الخققع الثققاني،يمر مققن النقطققة m = +  3°C مققن النقطققة
  وه ذا، يم ن الامييلم ها أنواع فصول الاااءا

 فمـا أقـــل؛ C   0°: من  شتــاء جد بارد  -

 +؛ C   3°إلى   C   0°: من  شتــاء بــارد  -

 ؛   C   7°إلى   C   3°: من  شتــاء معتـدل  -

 فمــا فـوق. C   7°: من شتــاء حـــار -
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               المناخيقققققققة الا ا ولقققققققد لسقققققققمت المجققققققق Qتوضقققققققع علققققققق  محقققققققور الأراتيققققققق  لقققققققيم 
                 ونصقققققققققققف لاحلقققققققققققة ولاحلقققققققققققة وصقققققققققققحراوية مقققققققققققن طقققققققققققر  إلى رطبقققققققققققة وشقققققققققققبه رطبقققققققققققة 

 الباحث أومبيرجيا

يساخلص مما تقد ، أن مناخ الم ر  تققير منققاظم زمنيققا وم انيققا، فعققو ماقلقق  
ت ل  عليه سما  ا  ا  أكثر من الرطوهة، ديث تبدو ال ترا  المطير  لصير  مقارنققة 

مابققققاين، فا عققققا  والثل.يققققة مققققع ا افققققةا كمققققا أن الاوزيققققع المجققققاا للاسققققالطا  المطريققققة 
   الامالية ال رهية تسا يد أكثر من الأمطار مقارنة مع نظير ا الارلية وا نوهيةا  

ت ققققد مققققن خاصققققيا  منققققاخ الم ققققر ا  *يسققققاناع كققققذلل، أن ظققققاهر  ا  ققققا            
منعققا كانققت عامققة نلققت  10حالققة ج ققا ،  40فخقق ل القققرن الماضققي عرفققت الققب د 

الققت سقق.لعا عقققدي الثمانينققا  والاسقق ينا  والققت  لققوط ، خاصققة تلققلم ظققم الققترا  ا
إلى الاسققاقرار المطققول والمسترسققو  ،ميلم  ه .لم مطري كبيرا وي لم  هققذا ال .ققلم أساسققا

للخلياا ضد إعصارية اال اا الآصوري والصحراوي( فققوق أجققواء الققب دا وأياققا، إلى 
 ذا  الدور  الهوائية الماطرهةا  **ا  اض أو تيا     لب   أنواع الطقوس

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ا  مولع ا  ا  في مناخ الم ر للملميد من الم لوما  حول ظاهر  ا  ا  بالم ر ، انظر مقال لاسااذ محمد صباحي:  - *
 ا  137-108/ ص: 14/2007تطوان، ال دد :  –مجلة كلية الآدا  وال لو  ا نسانية                                             

    عدد أنواع مثو الاضطرابا  الامالية والامالية ال رهية، والاضطرابا  ا نوهية ال رهية، والاضطرابا  ال رهية السري ةا ف لما ا - **
 إلا وتراج ت كميا  الاسالطا  المطريةا   الطقوس الممطر  ،
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 البيبليموغرافيما 
 مراجع بالعربية : 

 
 (ا   الثانيةا الناشر م ابة الأنجلو المصرية االطب ة علم المناخ(: 1985أوستن ملر ا  -
 ا  مقدمة في الطقر والمناخ: (1993إمحمد عياد م يلي ا –

 مناورا  ا ام ة الم اوحة، طراهلر، ليبياا                                 
  ا 1995/ مارس  46ا مجلة المناهو، ال دد: المقوما  الطبي ية بالم ر  هوشت ال  ح:  -
 مصادر الثرو   –ا وان  ا يولوجية  –: الصحراء ال بر  ( 1963ريمون فيرون ا –

 ا متسسة س.و ال ر ، القاهر ا  الم دنية اسا  لها                            
   ا كراها  البيئية والانمية المسادامة بمنطقة ااسيمةاس يد الصاهري :  -

تنسي  وإشرا : فرلة البحث ا  رافي حول جبال الريف، سلسلة دراسا  مجالية   
 تطوانا -، مناورا  كلية الآدا  وال لو  ا نسانية 2008/ 3رلم: 

 أسر ا  رافية المناخية والن (: 1970علي البنا ا –

 ا دار النعاة ال رهية للطباعة والنار، هيرو                          

 المظاهر المناخية للقحولة، ا  ا  في الم ر  والبلدان (: 1982عبد الله ال وينة ا -
 االسلسلة ا ديد  (، تصدرها   6امجلة ج رافية الم ر ، ال دد: المجاور  للصحراء         
 ا م ية الوطنية لل. رافيا الم ارهة، كلية الآدا  بالرباطا          

 ا  رافيا المناخية و النباتية مع الاطبي  عل  مناخ ( : 1990عبد ال لميلم طريح شر  ا  –
 دار الم رفة ا ام ية، ا س ندرية االطب ة ااادية عار(ا   اال الم ال ربي إفريقيا ومناخ    
 ت ايرية الاسالطا  وااصيلة المائية هسعول وهاا  (: 2000عبد المالل السلوي ا –

 ا  أطروحة دكاوراه سبو وسوس ها وادي الم ر  الأطلسي                         
 اولة ، كلية الآدا  بالرباطالد                         

 ا  ا  المناخي بالم ر  : خصائصه وع لاته بآليا  (: 2002عبد ال لميلم باحو ا -
 ا أطروحة دكاوراه  الدور  الهوائية وأثره عل  زراعة اابو  الرئيسية                     
 الدولة، كلية الآدا  باصمديةا                       
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ج رافية الوطن ال ربي، دراسة طبي ية الاصادية سياسية مع دراسة  (:1970فيلي  رفلة ا  –
 شركة الطباعة ال نية الما.دد ، القاهر ا   ،شاملة للدول ال رهية

   المجال الم ربي والع ااال(: 2000مديرية إعداد الترا  الوط  ا  -
    الوط  الما ل  بإعداد الترا  (اامساهمة في ااوار                         

 وزار  إعداد الترا  الوط  والبيئة والا مير وا س ان، الرباطا                          
 ا مولع ا  ا  في مناخ الم ر  محمد صباحي:   -

 ا 14/2007تطوان، ال دد:  –مجلة كلية الآدا  وال لو  ا نسانية                    
 

   إنماء المستولية الاجاماعية شرط لادهير دائم لموردي الأرض  :كري وري لازاريف-
 السياسة المائية والأمن ال ذائي للم ر  في مطلع القرن  ا والماء                        

 ا  2000/  11/  22-20:  ( الم رهية االدور  الخري ية  ا مطبوعا  أكاديمية21             
 ا  سنوا  ه د ريو 10البيئة في الم ر  : كااهة الدولة الم ل ة بالبيئة:   -

 ا 2002وزار  إعداد الترا  الوط  والا مير وا س ان والبيئة /       
المخطع المديري للاعيئة المندمجة للموارد المائية ( : 2007وكالة ااوض المائي الل وس ا -

                      اخ صة الدراسا (ا بأحواض الل وس وطن.ة والأحواض الماوسطية
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