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 تأثير التخاصب على جودة مياه السدود

                                                          حالة سد سيدي محمد بن عبد الله   
    ( 188-175)ص:  20 / 2020 مجلة الكلية العدد:                                                                   

 د. محمد صباحي                                                                         
              تطوان   -كلية الآداب والعلوم الإنسانية                                                                

اقتصادية، والتي تتسبب    - تعزى بالأساس إلى عوامل طبيعية وسوسيو   قوية    تخضع البيئة في المغرب لإكراهات     
الطبيعية للبلاد محدودة "...إن الموارد  . البيئية، ومن ضمنها بحيرات السدود مع مرور الزمان في هشاشة الأوساط  

لازالت هشة،   البيئة  حماية  بسياسات  ننعتها  التي  السياسات  أن  ومفرط. كما  بشكل كبير            ومستغلة 
   .1" ... .  في بدايتها، فهي تفتقد لوسائل العمل

 
وصددعوبة             ة، وقددد زاد في تهدددوا سددوب التدددبيرلقددد عرفددت البيئددة الوطنيددة ضددغطا كبدديرا لأددلا  العقددود الألأددير    

الدددتس تسدددبب في تددددهور البيئيدددة الوطنيدددة في  دددل  تطبيدددل القدددوانو المعمدددو  ضدددا علدددل أر  الواقدددع، الشددديب
       يسددبأ  س شدديب يفسددد لأواصددبأ الطبيعيددةوالمدداب الملددو  هددو كددل مدداب   تدن.  الميدداا العتبددة بمددا فيهددامظاهرهددا، 

 .أو تركيبتبأ الكيميائية أو الفيزيائية كدر ة تهرارتبأ وشفافيتبأمن طبيعتبأ ) كاللون والمتاق(. أو يغير 
 
مسؤولية  إن حماية الموارد الطبيعية والبيئة في إطار تنمية متواصلة ومستمرة )مستدامة( أصبح أمرا ضروريا و    

أن المسؤولية الرئيسة والأكبر تقع علل مؤسسات المجتمع المدني وصانعي القرار.    الجميع كل من موقعبأ، كما
مكونات  توازن  علل  تحافظ  واضحة  بيئية  سياسة  غياب  ظل  في  مستدامة  تنمية  تحقيل  الصعب       فمن 

من وتمنع  )  تدهورها. البيئة  مؤلأرا  أ ريت  التي  الدراسات  السنوية إلى    (،2011لقد لألصت  التكلفة  أن 
من الناتج الدالألي الخام   %  3,7، أس ما يعاد   مليار درهم  13لتدهور البيئة ببلادنا تصل إلى تهوالي  

 . )تهسب معطيات كتابة الدولة المكلفة بالماب والبيئة(

 

في  ودوا      لأطير  تدهور  من  تعاني  بالمياا  التزود  مصادر  اليوم  أضحت  العشوائي  لقد  التدفل  بفعل 
السائلة."...   التي يبلغ تهجمها  للنفايات  العادمة  المياا  مياها ألأرى تتمثل في  المغرب أن يعبئ  إن بمقدور 

   .2 منها، بعد تصفيتها ..." % 5. والحا  أنبأ لا يتم إعادة استخدام سوى نسبة 3م مليون 500

 
   التصميم الوطني لإعداد التراب ) وثيقة  تركيبة (  (: 2004) مديرية إعداد التراب   – 1

   .13منشورات عكاظ، وزارة إعداد التراب الوطني والماب والبيئة / قطاع إعداد التراب الوطني، الرباط / ص:         
 .  188ص:  -2006مطبعة دار النشر المغربية/.المغرب الممكن )إسهام في النقاش العام من أجل طموح مشترك( – 2
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ففي عدة  التي ودد بحل الأنظمة المائية.  يشكل تدهور  ودة المياا العتبة إتهدى الإشكالات الكبرى     
التدهور  مظاهر  مقاومة  "...أضحت  لتا  التلو .  من  مستويات تهر ة  المياا سجلت  من مجارس  مقاطع 
الطبيعية   وتوازنات الأوساط  والموارد  والتربة  البيولو ي  التنوع  علل  الحفاظ  إلى  الحا ة  تمليها  ملحة،  ضرورة 

 .    1 ببلادنا، لضمان شروط التنمية المستدامة ...."

    :تدهور جودة المياه السطحية العذبة - 1

وتنوع      تعدد  بسبب  التدهور،  من  مستوى لأطيرا  ببلادنا  المياا  وضعية  ودة       التلو   مصادر   بلغت 
التلو  هو توا د أس مادة من المواد الملوثة في البيئة بكميات كبيرة تؤدس بمفردها أو بالتفاعل مع غيرها  )  

فيبأ(   نعيش  التس  البيئي  بالوسط  الأضرار  والصناعإلى  المنزلية  المستعملة  المياا  الخصوص  علل               ة. يمنها 
والصناعات  للمدن  المستعملة  المياا  بطرح  متواصلة  بطريقة  مهددة  والجوفية  السطحية  المياا  إن  ودة   "   
الأنهار  مجارس  بمحاذاة  مراقبة  غير  مزابل  في  الصلبة  النفايات  من  وبإلقاب كميات كبيرة  تطهيرها           دون 

  .2 "في مواقع تتوا د ضا موارد مائية تهساسة  أو

 
لقدددد أدى تلدددو  الميددداا إلى الإلأدددلا  بالتدددوازن البيئدددي لمختلدددن الأتهدددوا  النهريدددة الوطنيدددة، تهيددد  تسدددتقبل    

سدددائلة والصدددلبة مدددن إ دددالي النفدددايات ال%  30 الدددوديان والبحددديرات ولتلدددن الدددبرذ المائيدددة العتبدددة، أكثدددر مدددن
يفت أكثدددر المجدددارس المائيدددة تلدددو  علدددل الصدددعيد الدددوطني، يليدددبأ أم الربيدددع وملويدددة و نسددد  مدددن الملوثدددة. ويعدددد سدددبو

  .واللوكوس وأبي رقراق وغيرها

 

ومما لاشك فيبأ، أن المياا السطحية تعد أكثر عرضة من غيرها لمخاطر التلو ، نظرا لتوا دها عارية فددوق   
سددطح الأر . فحسددب معطيددات المديريددة العامددة هندسددة الميدداا، فددلمن أكثددر مددن ثلدد  المددوارد المائيددة السددطحية 

   فيمددا البدداقي،  متوسددطة الجددودة.  % 10مددن الميدداا السددطحية  يدددة و  % 53هندداذ  ......رديئددة الجددودة. "
 . 3 فهي تعد رديئة الجودة ... "   % 37أس  

 
 عكاظ، وزارة إعداد التراب الوطني.   منشورات  الميثاق الوطني لإعداد التراب.(: 2002)مديرية إعداد التراب   - 1
   سياسة واستراتيجيات تدبير الموارد المائية في المغرب.:   (2001) لتار البزيوس – 2

 . 312ص :   /الرباط  –، مطبعة  المعارف الجديدة  مطبوعات أكاديمية المملكة المغربية                                   
   ، المملكة المغربية.الرباط، وزارة الدولة المكلفة بالبيئة)تقرير(  الحالة البيئية بالمغرب.  (: 2002)للبيئة المرصد الوطني  – 3
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إن ضعن البنيات التحتية يعد سببا رئيسا في تدهور  ودة المياا العتبة. فهناذ تألأر كبير علل مستوى    
المستعملةمحطات   المياا  التطهير   معالجة  وتصفية  وشبكات  السائل  لتطهير  الوطني  البرنامج  لتلك، يحاو    .
  تدارذ هتا التألأر . (2015 -2006يغطي الفترة الممتدة المياا )

 
في تددددرميم وتوسدددديع الشددددبكات والإيصددددالات وتقويددددة  2006لددددتا وفي هددددتا الإطددددار، شددددرعت الدولددددة منددددت    

تجمعددا سددكنيا تهضدددريا  260الشددبكات المطريددة بالمراكددز الحضددرية و إنشدداب محطددات للتصددفية. ويهددم الددبرنامج 
يهددددف الدددبرنامج الدددوطني لتطهدددير السدددائل إلى بلدددو  نسدددبة ربدددط إ اليدددة  ..تقطندددبأ عشدددرة ملايدددو نسدددمة." ...
 ،2030في أفدددل  % 90و  2020في الوسدددط الحضدددرس في أفدددل  % 80بشددبكة التطهدددير السدددائل تصدددل إلى 

    ، وإعدددادة اسددددتعما 2030في أفدددل  %90وكدددتا تخفددديو التلددددو  النددداتج علدددل الميدددداا العادمدددة المنزليدددة بنسددددبة 
 .1 ..." 2030في  *من المياا العادمة المعالجة  %  100
  : أهم مصادر التلوث المائي -1.1

 تساهم مصادر التلو  غير الطبيعية التي هي من صنع الإنسددان، بنصدديب أكددبر في تلويدد  الأوسدداط المائيددة  
. وتشدددكل ميددداا الصدددرف الصدددحي المندددزلي والصدددناعي والنفدددايات العتبدددة، ومدددن ضدددمنها ميددداا بحددديرات السددددود

الصدددلبة والأ ددددة والمبيددددات المسدددتعملة في الأنشدددطة الزراعيدددة، أهدددم مصدددادر التلدددو  المدددائي." ولعدددل مدددن أبدددرز 
في معظددم  المتناقضات الددتي ظهددرت في التددارير البشددرس، أن الإنسددان رغددم تها تددبأ للمدداب واعتمددادا الدددائم عليددبأ

نشاطاتبأ، إلا أنبأ كان دائما ولا يزا  يتخلص من فضلاتبأ في البحددار وميدداا البحدديرات والأنهددار الددتي تمثددل أهددم 
 . 2المصادر التي تمدا بالمياا " 

وت   والفلاتهية  الصناعية  القدرات  وتنامي  الديموغرافي  التطور  أدىإن  المجتمع  في  العيش  أنماط             غيير 
الطبيعة   إلى في  والتفكك  للتحلل  طويلة  زمنية  لمدة  تحتاج  والتي  وتهجمها  النفايات  طبيعة  في               . تحو  

   " لقد أدى النمو الديموغرافي والتمدين والتصنيع والتحولات التقنية في الزراعة إلى إفراز مواد ملوثة تساهم 

 
          تشددددمل المعالجددددة الأوليددددة علددددل الفصددددل الميكددددانيكي أو ترسدددديب الميدددداا وذلددددك مددددن أ ددددل إزالددددة الأشددددياب كبدددديرة الحجددددم.   - *

أمدددا المعالجدددة الثانويدددة، تمكدددن مدددن إزالدددة المغدددتيات والمدددواد العضدددوية مدددن لأدددلا  التحليدددل الإتهيدددائي عدددن طريدددل الكائندددات الحيدددة 
الدقيقددة. فيمددا المعالجددة الثلاثيددة، فددتهم مجموعددة مددن التكنولو يددات مددن أ ددل تخفدديو مسددتويات المغددتيات، ولأاصددة الفسددفور 

 والآزوت بواسطة استخدام الكيماويات أو الطحالب .
                                   . ، المملكة المغربية / الرباط 2011مارس    –/ العدد السابع / يناير  لة البيئةمجكتابة الدولة المكلفة بالماب والبيئة :   – 1
   . 388/ ص:  ، مصر نشر دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية الإنسان و البيئة.(: 1990عبد العاطي )  - 2
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تدهور  ودة  غياب   في  وأتهيانا  التلو   لمحاربة  الأساسية  التجهيزات  انعدام  ذلك  إلى  أضفنا  إذا     الماب. 
 . 1بنيات التطهير الأساسية .... " 

 : النفايات المنزلية  -1.1.1
   ذات أصددل بشددرس (الناتجددة عددن الاسددتعمالات المنزليددة محملددة أساسددا بالمددواد العضددوية *تكون المياا العادمددة    

(، وألأددددرى عالقددددة لا تتحلددددل في المدددداب Matières Organiques)أو تهيددددواني أو نبدددداب(  القابلددددة للتحلددددل 
(Matières en Suspensions،) عددرف  .وفوسددفورية وأ سددام ألأددرى لتلفددة وأيضا بعناصر معدنية آزوتية

تهجم المياا العادمة الحضرية تطورا كبدديرا. ويعددزى ذلددك، إلى ارتفدداع عدددد سددكان المدددن ونسددبة الوصددل بشددبكة 
، وإلى ارتفدداع معددد  الاسددتهلاذ الفددردس مددن المدداب، هددتا إلى  انددب التطددور الصددناعي. الصددال للشددربالمدداب 

     ويددتراوح معددد  النفددايات المنزليددة للفددرد بالمغددرب ،وتعددد المراكددز الحضددرية الكددبرى أهددم مصدددر للنفددايات المنزليددة
 .كلغ سنويا  300و  250بو  ( ما  2010 )
 
وفي سددنة  .3مليددون م 50لا يتعدددى ،  1960  سددنة كددان تهجددم ميدداا الصددرف الصددحي بالوسددط الحضددرس    

ومددن المتوقددع  . يددتم عددن طريددل شددبكة التطهددير 3مليددون م 370 ، منها 3مليون م 500ارتفع الحجم إلى   1994
 .   0220في أفل    3مليون م 1  000أن يزيد عن 

 5أس بحددوالي  كلددغ للفددرد الواتهددد يوميددا،  0,9 و 0,4نسددبتها مددا بددو  تتراوحأما النفايات المنزلية الصلبة، ف   
ويشددكل إفددرا  النفددايات  %. 90و  70طن/السددنة. أمددا نسددبة  عهددا فتقدددر مددا بددو  660 000ملايددو و 

 المنزلية الصلبة بطريقة عشوائية، وديدا تهقيقيا للأوساط المائية العتبة . 
       :الصناعيةالنفايات   -1.1.2

تعتددبر النفددايات الصددناعية مددن ألأطددر مصددادر التلددو  المددائي وأكددبر ملددو  للبيئددة عامددة، لأاصددة إذا كانددت    
تحتدددوس علدددل مدددواد كيماويدددة سدددامة. وتتندددوع هدددتا النفدددايات بالأدددتلاف تركيبدددات المنتجدددات المصدددنوعة )بدددترو ، 

إضددافة إلى نفددايات وتهدددات معالجددة الشددمندر وقصددب السددكر  معادن، كددروم، زئبددل، أمددلاح ذائبددة، وغيرهددا(. 
 .والزيتون والإ نت ودور الدباغة وغيرها من الصناعات الملوثة

 
   ()مساهمة في الحوار الوطني المتعلل بإعداد التراب المجال المغربي واقع الحال: (2000) يرية إعداد التراب الوطنيمد – 1

   .53/ ص:  ، المملكة المغربيةإعداد التراب الوطني والبيئة والتعمير والإسكان، الرباط وزارة                                
     % مدددن مدددواد لتلفدددة تكدددون إمدددا ذائبدددة في المددداب أو عالقدددة بدددبأ. 0,1% مدددن المددداب و  99,9تتكدددون الميددداا العادمدددة مدددن   - *

         مدددن الميددداا الطبيعيدددة النقيدددة.  3م 60إلى  3م 40وإن كدددل مدددتر مكعدددب واتهدددد مدددن النفدددايات السدددائلة قدددادر علدددل تلويددد  مدددن 
      عدم تجديد المياا بفعل تردد فترات الجفاف يزيد من تهدة الملو ت بالوسط المائي.إن و 
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  : النفايات الفلاحية - 1.1.3
الفلاتهية كل المواد الكيماوية التي يسددتعملها الفددلاح في أرضددبأ للرفددع مددن مسددتوى مردوديددة   يراد بالنفايات    

إنتا ددبأ الزراعددي. ويعددد عدددم عقلنددة اسددتعما  الأ دددة والمبيدددات السددامة ومشددتقاوا، مددن الأسددباب الرئيسددية 
 لتلو  المياا العتبة عبر مياا الأمطار ومياا السقي المحملة بالمواد الكيماوية.

 % 20ويعد التلو  الفلاتهي، المصدر الثاني لتلو  المياا الجوفية بعد مياا الصرف الصحي، إذ يمثل     
  إن الميدداا الجوفيددة المهمددة الأكثددر تضددررا تو ددد بالشدداوية …من الألأطددار الددتي ودددد مصددادر الميدداا الباطنيددة. " 

ملغغ/    230أنكدداد والغددرب تهيدد  تبلددغ كميددات النددترات  - و دددة دكالددة و سدداي  و -السدداتهلية، وعبدددة 
 .1"…  مل/   لتر 50، في تهو أن المعيار هو لتر
    :  حوض أبي رقراق -2

 : للحوضمعطيات جغرافية   - 2.1

 . يحدا شمالا تهو  سبو، و نوبا الأطلنتية يقع تهو  أبي رقراق في الوسط الشمالي الغربي للمنطقة       
بنسليمان، وشرقا اهضبة الوسطل وغربا الساتهل المتوسطي. ينبع المجرى الرئيسي للحو  من عالية    *هضبة

 . اهضبة الوسطل، ثم يقطع  اهضبة و زب من المسيطا الساتهلية ليصب عند الساتهل الأطلنتي
، مكونددة أساسددا 2كلغم  9 640مددن المصددب فددوق مسدداتهة تقدددر بددد  كلم  20يمتد تهو  أبي رقراق علل بعد    

" تتكددون المنطقددة أساسددا مددن هضدداب كلسددية تعمددل فيهددا واد كددرو وأبي رقددراق من التلا  واهضاب الوسطل. 
إعطدداب سددفوح مددع  اللتان يساهمان في تصرين مياا اهضبة الوسطل. كما سدداهما في : إفددرا  الحددو  الرسددوبي

   الانحدار من الجنوب الشرقي إلى الشما  الأولي، تسمنحوتة في الطو الترياسي والشي
 و  من رافدين رئيسيديدن وهما :الحيتشكل و  .2"   م 500و   م 350بو  الغربي، الارتفاع ما

 
 الموارد الطبيعية : الماء في محور التحديات البيئية والتنمية المستديمة.    :  (2001)  أحمد  بوتهولي – 1

 .  251ص:    /الرباط  –، مطبعة  المعارف الجديدة  مطبوعات أكاديمية المملكة المغربية                                      
تقددع هضددبة بنسددليمان في الجددزب الشددمالي الشددرقي للمجددا  الجغددرافي الددتس يدددعل بالشدداوية السددفلل الددتي تددرتبط بوتهدددة   - *

" السدداتهلية،  " المسدديطا بددتضاريسدية متصددلة وهدي الرصددين السداتهلي أومددا يصددطلح علدل تسددميتبأ في التعبدير الجيومورفولددو ي 
    وهي امتداد للحاشية الغربية للهضبة الوسطل علل شكل هضاب سفلل تنحدر تدريجيا باتجاا الساتهل .

 الأتهوا  النهرية بالمغرب   بعض مظاهر التدهور الحالي للوسط " الطبيعي " بمنطقة معازيز.المصطفل:  بلهلالي - 2
منشورات كلية الآداب  . 1998مارس  19 –18وإشكالية التهيئة. أعما  الملتقل السابع للجيومورفلو يو المغاربة، 

       .   61-59ص:   / ( 2003)  البيضاب مطبعة النجاح، الدار . 15 المحمدية، سلسلة الندوات رقم : -والعلوم الإنسانية 
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امتداد   - وعلل  الحو ،  شما   .  2كلم  3  983في  رقراق  أبي  واد  إلى   نجد  منبعبأ  من                           طولبأ 
تهوالي   إلى  يصل  الأطلنتي  الساتهل  عند  الجغرافي   200مصببأ  بموقعها  الواد  سافلة  وتمثل   كلم. 

 . طبيعيا يفصل بو مدينتي الرباط )علل الضفة اليسرى( وسلا  )علل الضفة اليمنى(  تها زا
  أصلا   .يتكون الواد2كلم  5  657بد    في  نوب الحو  نجد واد كرو التس يمتد علل مساتهة تقدر  -

 . ( 2كلم   119( وعكراش )2كلم 1 803( وكريفلة )2كلم 3 735من ثلاثة أتهوا  وهي: كرو )

 

                            
                                                                         .La grande encyclopédie du Maroc:  : El Gharbaoui M.Ahmed(1987)Source       

   Géographie Physique Et Géologie. Première édition – volume n. 3 /P : 43 .                                                         

 : الحوضجودة مياه  تدهور  -2.2
علل مستوى   يعاني الحو  منت بداية عقد الثمانينات من القرن الماضي تدهورا في  ودة مياهبأ، لأاصة  

السافلة عند بحيرة سد سيدس محمد بن عبد الله. ويقدر تهجم المياا المستعملة التي تقتف مباشرة في الواد  
م   1  746بحوالي   الرباط    وتشكل.  السنة   3مليون  والصناعية بجهة  السكنية  والتجمعات   -سلا   –المراكز 

المقاومة   والمواد  الكيماوية  الأ دة  تلحقبأ  التس  السلبي  التأثير  إلى  إضافة  التلو .  مصادر  أهم  زعير  زمور 
              . لحو  للطفيليات الزراعية علل  ودة مياا

 
   زعير . -زمور  -سلا   -جهة الرباط  :  (2000مديرية إعداد التراب الوطني )  - 1

 .  46ص:   /، المملكة المغربية الحوار الوطني تهو  إعداد التراب )عناصر تمهيدية(، منشورات عكاظ، الرباط         
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 العوامل المساعدة على التلوث ووسائل مكافحة آثار التخاصب على جودة الماء                           

  
   .، المملكة المغربية، الرباط  مختبر جودة المياه كتب الوطني للماء الصالح للشرب: المالمصدر                     

      
والفلاتهيةيؤدس       والصناعية  المنزلية  السائلة  النفايات  بالمواد   *  تدفل  المياا  تشبع  إلى  عشوائي  بشكل 

المغتية لأاصة الفوسفور والأزوت، مما يترتب عنبأ ارتفاع في وتيرة نمو الحشائش والطحالب التي تؤثر سلبا 
يؤثر   الميتة  الطحالب  وتحلل  تعفن  أن  الأوكسجو.كما  من  لامتصاصها كميات كبيرة  المياا  علل  ودة 

 . بصورة سلبية علل در ة  ودة المياا، بتخفيو مستويات الأوكسجو التائب فيها
 
 :  إشكالية التخاصب بسد سيدي محمد بن عبد الله  -3
  ها: بل تعاني منبأ عدة سدود، أهم  علل سد سيدس محمد بن عبد اللهلا تقتصر ظاهرة التخاصب فقط     

 ويعزى   وغيرها.  ويوسن بن  شفو وعبد المؤمنير  ومحمد الخام  وأ سد واد المخازن ومولاس يوسن  

الأتيارنا هتا السد كونبأ من  هة، يحتوس علل أكبر مركب لإنتاج الماب الصال للشرب علل الصعيد الوطني.  
العوامل   التخاصب؟ وماهي  بظاهرة  يقصد  ماذا  إذن  التخاصب.  ظاهرة  من  يعاني بحدة  ومن  هة  نية، 

  ثم ما هي الإ رابات المتختة للحد منها ؟    المساعدة علل نموها ؟

 
بيدددات م، وكددتلك   (Engrais)النفدايات الفلاتهيددة هددي الأ دددة الكيماويددة الددتي تسددتخدم في لأصددوبة التربددة الزراعيددة - *

التي تستخدم لمكافحة الآفات الزراعيدة. وتحتدوس   (Pesticides) ومبيدات الطفيليات النباتية (Insecticides) اتالحشر 
 . (  و التوكسافو Aldrin)و الإلدرين  D.D.T مثلأغلب هتا المبيدات علل عناصر سامة  
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   : حالة سد سيدي محمد بن عبد الله -13.
عكراش       بمنطقة  الله  عبد  بن  محمد  سيدس  سد  الرباط) يقع  مدينة  علل( ضواتهي  يو د  تهي    ،          

. وبعد تعلية السد 3مليون م  486بطاقة تخزين تقدر بد    1974واد أبي رقراق. وقد شرع في العمل  سنة   
تهوالي    م   108إلى    م  99من   إلى  السعة  م  800ارتفعت  الرئيسية،3مليون  وظيفتبأ  أما        إنتاج     فهي  . 

مياهبأ تو بأ  إذ  للشرب،  الصال  بو    الماب  الممتد  الساتهلي  الشريط   البيضاب،  والدار  الرباط  مدينتيلتزويد 
 بن سليمان .  مدينة إلى  إضافة

 مأخذ الماء ببحيرة سد سيدي بن عبد الله                                               

 
   .، المملكة المغربية، الرباط  مختبر جودة المياه كتب الوطني للماء الصالح للشرب: المالمصدر                         

 

      :مفهوم التخاصب -2.3
وتعدددزى هدددتا  نمدددو الطحالدددب علدددل سدددطح ميددداا بحددديرات السددددود. (،Eutrophisation)يدددراد بالتخاصدددب    

وتشددمل بالألأددص الآزوت والفوسددفور والبو سدديوم، هددتا الظاهرة إلى و ود زيادة في المواد المغتية الكيماوية، 
تساعد علددل ويدديب ظددروف مناسددبة لنمددو مكثددن ومتسددارع للطحالددب )نبددا ت بسدديطة عديمددة الجددتور، المواد  

 تنمو في المياا المعرضة للشم ، وهي مادة غتائية للأ اذ( . 
عند تعفن وتحلل الطحالب الميتة تؤثر بصورة سلبية علل در ة  ودة المياا، أما تكاثرها فيسبب نقصا في     

هتا الوضع ينتج عنبأ    .سدود مما يهدم الحياة البيولو يةكمية الأوكسجو في الطبقات السفلل لبحيرات ال 
 طعم  وتركيبة  الماب .يؤدس إلى تغيير  مماتخصيب المياا، وهي الشيخولأة المبكرة التي تصيب النظام المائي، 
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غير صالحة للشرب وتفر     تعد مياا   ن اعتبارها مياا ملوثة، إلا أنهاإن المياا الناتجة عن التخاصب لا يمك  
أتهد  والكلوروفيل  والنترات  الكلي  والفوسفاط  الدائب  الأوكسجو  المختصة. ويشكل  المحطات  المعالجة في 

 .أهم المؤشرات لتقييم ظاهرة التخاصب في مياا بحيرات السدود 
توصلنا    الرباط.  مدينة  بضواتهي  )عكراش(  الله  عبد  بن  محمد  سيدس  سد  لمركب  زيارتنا  لألا           من 

السد،  بحيرة  مياا  علل  ودة  التخاصب  ظاهرة  انعكاسات  بالألأص  وم  تهقائل  عدة  معرفة          إلى 
 التي تعاني منها مجموعة   وأيضا التعرف علل الوسائل المعمو  ضا لمكافحة أو التخفين من آ ر هتا الظاهرة

 .من السدود الكبرى الوطنية
 
          :على جودة مياه بحيرة السد التخاصبانعكاسات ظاهرة  -3.3
طبقددة مائيددة واصدددلة، تفصددل مدددا بددو الميدداا السدددالأنة للطبقددة العليدددا  تكدددون ببحدديرة السددددفي الفددترة الجافددة،     

وفقدديرة مددن الأوكسددجو. أمددا في الفددترة الرطبددة، فددلمن هددتا  النشيطة والطبقة السفلل الغنية بالنترات والفوسددفاط
التصددنين الحددرارس ينقلددب، تهيدد  تهددرارة الطبقددة العليددا تددنخفو فيصددبح المدداب باردا وثقدديلا، وبالتددالي ينددز  نحددو 
الأعماق، فيعقب ذلك تمازج وتجان  ما بو الطبقتو المائيتو، عندددها تختفددي الطبقددة الواصددلة، لتظهددر  نيددة 

  الحرارة .  در ات في الفترة الجافة وهكتا، تزداد تهدة التخاصب مع ارتفاع
التخاصب  توضح    الآتية مدى تأثير ظاهرة  الجافة علل مستوى   النقط  الفترة  السد في  مياا  علل  ودة 

  يع الطبقات المائية الثلا  : 
لمياا  - العليا  الطبقة  في  الطحلبية  البيولو ية  الكتلة  توا د  بفعل  وتلونبأ  الماب  شفافية  في     انخفا  

 بحيرة السد؛ 
 زيادة نسبة الحموضة، وتشبع الطبقة العليا بالأوكسجو المتاب؛  -
المعدن - غير  العضوية  المواد  المتاب ية،  تكاثر  الأوكسجو  وعجز في  السلفورس  اهيدرو و     وظهور 

 ؛ الطبقة الواصلة لمياا بحيرة السد في 
المتاب، وارتفاع في تركز نسبة الحديد والمنغنيز في الطبقة السفلل لمياا بحيرة   *نقص في الأوكسجو  -

 السد، وكتا ارتفاع في در ة تهرارة الماب وظهور اهيدرو و السلفورس؛ 
 ردابة طعم الماب وو ود روائح بفعل كثافة الطحالب والجزئيات العضوية.   -

 
 في تهجددم بو ودهددا ( تو ددد بالفعدل في الميدداا و يعددبر عنهدا إمددا 2O أوكسدجو مددتاب : كميددة مدن الأوكسددجو الغددازس )  - *

  .     اللتر(، أو بنسبتها من المياا المشبعة )نسبة مئوية( في  2Oمن الماب )ملليغرام من  
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                 :جودة مياه بحيرة السدالإجراءات المتخذة لتحسين  - .43

فترة         للماب1982  -  1979لألا   الوطني  المكتب  قام  المنظمة  ،  مع  بتعاون  للشرب     العالمية   الصال 
مياا بحيرة سد سيدس محمد  النا ة عن تخاصب  العوامل  بدراسة  للتنمية،  المتحدة  الأمم    للصحة وبرنامج 

عبد الله. الجاف   بن  المناخ  ذات  البلدان  علل صعيد  نوعها  من  الأولى  آنتاذ  الدراسة  هتا  اعتبرت    لقد 

للحد  وشببأ  افة. الحلو   بعو  إيجاد  سنوات،  ثلا   امتدت  التي  الدراسة  هتا  عن  نتج       من   وقد 
مياا الظاهرة.    تخاصب  نف   من  تعاني  التي  البلاد  بقية سدود  علل  السد، وقد عممت    وتتلخص   بحيرة 
 في النقط التالية :  هتا الحلو 

 
 على مستوى حوض أبي رقراق :   -

 ؛   مراقبة استغلا  التربة في المناطل الزراعية المجاورة للحو  النهرس 
 ؛  مراقبة تدفقات النفايات المنزلية والصناعية المو هة للحو  النهرس 
   التربة، علما  ن من انجراف  للحد  الفلاتهة،  وزارة  مع  بتعاون  النهرس  الحو   منحدرات  تشجير 

 التوتهل )وسط غني بالعناصر المخصبة( لبأ دور في زيادة التخاصب . 

  
 على مستوى حقينة السد : -

  الأتيار أفضل لموقع ألأت الماب الخام المو بأ لمحطات المعالجة لإنتاج الماب الصال للشرب ؛ 
  والفقيرة من الأوكسجو عندما تسمح العضوية  الغنية بالمواد  السفلل  المائية  للطبقات  إفرا   زئي 

 الظروف اهدروليكية ؛ 
 مكانيكيا اهواب  نقل  من  تتشكل  عملية  فهي  البحيرة،  لمياا  اصطناعية  من  ووية  للرفع  الماب  إلى 

 مستوى الأوكسجو ؛ 
  تهقن الطبقات المائية السفلل بالنترات لتقوية الأوكسجو ؛ 
   الشبوط إدلأا   ك  في  المتمثل  البيولو ي  الحل  إلى  الصيني Carpe Argentée)اللجوب   )

 . ، وذلك للتقليل من التطور السريع للطحالب المفضو آكل الطحالب إلى بحيرة السد
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العملية في       هتا  بكثافة  1987غشت    3بدأت  وذلك  الواتهد.  200،  اهكتار    وقد ساهم    كة في 
مستهلك    بشكل كبير فهو  السد.  ببحيرة  للطحالب  السريع  التطور  من  التقليل  في  الشبوط   ك  

ويتطلب  ميكرومترر،  عشرين  عن  تقل  و تهجام  المجهرية  الطحالب   مثل  والحيوانية،  النباتية  للبلاكتونات 
  ماب منخفضة نسبيا لا تتجاوز في معظم الحالات عشر در ات . تهرارة 

 
                        أحجغغغغغام مختلفغغغغغة مغغغغغن  غغغغغ  الشغغغغغبوط                                               

 
   .، المملكة المغربية، الرباط  مختبر جودة المياه كتب الوطني للماء الصالح للشرب: المالمصدر                         

       
لازا  ، فددددلمن تخاصددددب ميدددداا بحدددديرة سدددد سدددديدس محمددددد بددددن عبددددد الله المتخدددتة وبالدددرغم مددددن هددددتا الإ ددددرابات  

             للشددددددددرب لقطدددددددداع المدددددددداب الصددددددددال المو هددددددددة  الخامددددددددة عمليددددددددات معالجددددددددة الميدددددددداا لددددددددل مسددددددددتوىفع .مطروتهددددددددا
    . عالجددةالم  يزيددد مددن كلفددة ممدداة الددثمن، ظدد للمعالجددة باه إضددافية استعما  تقنيددات متطددورة ومددواد  الأمر  يتطلب

 .1... " ..في السنة  درهم  مليار  4,3 تقدر كلفة تدهور الموارد المائية بالمغرب،  كثر منو " 

 

 .  مستقبل الماب، شأن الجميع( : 2007مديرية إعداد التراب الوطني )  -1
                                                        .، المملكة المغربية/ وزارة إعداد التراب الوطني والماب والبيئة، الرباط )الحوار الوطني تهو  الماب (                         
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الأوليويؤدس     التعقيم  مستوى  )علل  الكلور  علل  الطلب  إلى زيادة  الدلأيلة  العضوية  المواد    بمادة   تكاثر 
)  (. Préchloration -الكلور الحموضة  نسبة  ارتفاع  أن  يلزم  PHكما  الماب  في  من    إضافة كميات( 

ولإزالة التوق   .(Coagulation -)علل مستوى عملية التخثر Sulfate d’alumin -كبريتات الألومو 
 .  (Charbon Actif  )  يتم اللجوب إلى زيادة الفحم المنشط الردسب وروائح المياا ،

 
 %  10  كلفة إضافية من  تقتضي لإنتاج الماب الصال للشرب، إن معالجة المياا الخامة المخصبة المو هة     

من ضمن المشاكل    تكلفة المتر المكعب من الماب المعالج. لتا يمكن تعداد ظاهرة التخاصبمن    %  20إلى  
أموا  إضافية باه فهناذ  الوطنية.  المائية  السياسة  التي توا بأ  الخامة    ة تصرفظ العويصة  المياا  علل معالجة 

وراب تهدو     الكامنة  الأسباب  معالجة  في  بجدية  التفكير  دون  لكن  للشرب.  الصال  الماب  لقطاع  المو هة 
 هتا الظاهرة بمختلن السدود الكبرى الوطنية . 

 
لألاصددة القددو ، يمكددن اعتبدددار سددوب التدددبير والتعامدددل غددير السددليم للانسددان مدددع بيئتددبأ واسددتغلالبأ العشدددوائي   

       والمكثدددن للمددددوارد الطبيعيددددة مددددن العوامددددل الرئيسددددة في زعزعددددة الددددنظم الإيكولو يددددة والإلأددددلا  بالتددددوازن البيئددددي، 
سدديدس ومددن ضددمنها الأوسدداط المائيددة ببحدديرات السدددود الددتي تعدداني مددن ظدداهرة التخاصددب وعلددل رأسددها سددد 

كمدددي أو ندددوعي أو همدددا معدددا لأتهدددد   عنددددما يقدددع تددددهور ، علمدددا أن الخلدددل البيئدددي يحصدددل محمدددد بدددن عبدددد الله
 .مكونات البيئة الأساسية من ماب أو تربة أو نبات

 
في تدهور مسددتمر في شددا مظدداهرا، ممددا أن الوسط الطبيعي بالمغرب لقد أكدت كل الدراسات والأبحا ،   

لقد أصبح الرهان البيئي رهانا تنمويا، ذلك أن مفهوم التنمية المستدامة يهدد بحل مستقبل التوازنات البيئية. 
 .يتركز في  وهرا علل التوازن الضرورس بو المحافظة علل الثددروات الطبيعيددة والبيئيددة و علهددا في لأدمددة التنميددة

 . مهما كان شكل التحديات فبدون بيئة سليمة لا تكتمل شروط التنمية المستدامة
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